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AO LEITOR 

Já em fase final de ,Jpré-lançamento", a ,Hirmã mais nova” de APE, Revista ABC 
DA ELETRÔNICA, logo, logo estará nas Bancas, fornecendo um importante e esperado 
complemento á abordagem pura mente prática de ARE que, ao longo desses quases dois 
anos de existência, foi se configurando como uma publicação principalmente dirigida ao 
hobbysia ou ao "montador” (seja ele um estudante, técnico, profissional ou mesmo um 
simples curioso..,)! 

Em ABC DA ELETRÔNICA (que assume a forma de "Revista/Curso"), os aspectos 
feéricos dos componentes e circuitos serão explicados claramente, passo a passo, em lin¬ 
guagem simples e direta (do mesmo "jeitinho" que é feito aqui em APE...J, de modo que o 
Leitor poderá seguir a publicação “em conjunto" com APET ou mesmo usá-íacomo impor¬ 
tante subsídio didático em complemento a qualquer Curso que esteja fazendo (seja por 
Correspondência, seja por Frequência...) na área de Eletrônica! Enfim: ABC DA ELETRÔ¬ 
NICA não vem para substituir nada, nem para "roubar lugar'1 de outras publicações ou Cur¬ 
sos... Muito pelo contrário: vem para COMPLETAR! Quem quiser “sair do zero", terá, em 
ABC, uma verdadeira "cartilha" de Eletrônica..- Quem já estuda ou já se configurou como 
hobbysta, em qualquer grau de "avanço", encontrará em ABC o necessário "apoio teóri¬ 
co", descompliçado, que lhe permitirá significativo aperfeiçoamento nos seus conhecimen¬ 
tos] 

Uma formulação editorial “arejada”, com Seções e sub-Seções inteiigentemente 
distribuídas, colocará ABC, em pouquíssimo tempo, no mesmo patamar de sucesso e acei¬ 
tação atingido por APE, junto ao Uníverso/Leitor de Eletrônica-, Aguardem e confirmem 
(falta pouco tempo.,.), É bom já irem reservando seus exemplares de lançamento, junto ao 
jornaleiro que costumeiramente lhes fornece a ARE, pois nossas pesquisas indicam que 
(apesar da tiragem LJreforçada".,.)o número um de ABC tem tudo para esgotar-se rapida¬ 
mente, nas Bancas... 

Neste n- 19 de APE, sú para não "perder o pique", temos um "monte" de projetos, 
"escolhidfsstmos" para agradar a todo mundo (qualquer que seja o tipo de interesse do 
Leitor, pelo menos ima das montagens mostradas no presente exemplar vai “bater” com 
suas necessidades ou aspirações): para o Estudante ou Profissional, temos a FONTE ES- 
TABILIZADA REGULÁVEL (0-12V x 1-2A) e o CONTADOR DIGITAL AMPLIÁVEL; ao ins¬ 
talador, APE n8 19 oferece o SUPER SENTE GENTE e a MINI CENTRAL DE ALARME 
COMERCIAL ao "puro hobbysta” mostramos o FOGO ELETRÔNICO (EFEITO "TRE- 
ME-TREME”); finaimente,< ao técnico, engenheiro ou profissional da área, trazemos o 
MÓDULO TERMOMÉTRICO DE PRECISÃO. 

Conforme sugeriu o Leitor/Hobbysta Paulo Sérgio Siqueira, de Brasíha - DF, um 
bom slogan para APE seria: "PODEM VIR QUE TEM PRA TODOS", .. 

O EDITOR 

REVISTA N919 

NESTE NUMERO: 

7 • CONTADOR DIGITAL AMPLIÁVEL 
12 • F0G0 ELETRÔNICO 
16 • SUPER SENTE-GENTE 
27 • MÓDULO TERMOMÉTRICO DE PRECISÃO 
36 • FONTE REGULÁVEL ESTABILIZADA 
42 • MINI-CENTRAL DE ALARME/COMERCIAL 

É vedada a reprodução total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo¬ 
nham a presente Edição, sem a autorização expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletrônicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicações como hobby 
ou utilização pessoal, sendo proibida a sua comercialização ou industriali¬ 
zação sem a autorização expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista não se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou não funcionamento das montagens aqur descritas, não se obrigando a 
nenhum tipo de assistência técnica aos leitores. 



50& LUZ FORTE, 
MINHA REÔISTEAICIA 

É 5AIXA ... 
DOS XOMfoNENTB NO 

“MINHA FACE 
seNôivauM uma 
P15TA EM Zm,W£! £U50U OÍPfc,UM 

IMPORTANTE MEM&RO 
PA FAMÍLIA OPTO*/ - 

LITERALMENTE \ \\ 
POSSO VER A LUZ/ \ 
A MINHA RESISTÊNCIA V^\ 
ÔHMICA MOMENTÂNEA D£PENDE\ 
PA INTENSIPAPe PAIUZ QUE / 
ESTOU "VENPO*., 

* (VER ÂVENTU RA Kl A A.PE. 14) 

noIscurâo' meu vAtoe 
OH MICO l' &A5TANTE , 
^^^^XLÊVAPO... J 

PIV1DAM MEU VALOR- OHMICQ NA ESCURIDÃO 
TOTAE PELA MINHA REôlôTENCIA 50& LUZ 
FORTE ... QUANTO MAIOR O RESULTAPO PE6M 
PIVIôXo,MAlS SENSÍVEL EUôERJEI/ ._^ 

VOCÊS 
r POPEM VERIFICAR 
ISSO COM UM OHM!- 
METRO/ 

^IÃ0 SOU POLARIZAPO MEUS TER-1 
MINAIS FÜ0ÊM S€R LIDADOS 
INPlFERENTÊMENTE £ EU TAMBÉM 
POSSO TRABALHAR ôOS C.A. ^ 

5E EU ESTIVER NO RAMO INFERiORx 
VE UM CWIÔOR. PETÊKísXojÕ PONTO X ^ ff" 
FICARA' ''MENOS TOSíflVO" ouanpo eu (/ 
VEVO MAIS ÜJZUquANPO êSTOUNO RAMO \ j\ 
SUPERIOR A ÔAÍPA (PONTO A) FICARA'MaIÔ 
positiva* ao incipir mais ujz sobre minha tace sensíveu 

^ MINHA X—-- 
3EEJSI&IUPAPE FODE $ER^X 
"> FACILMENTE AMPLIADA COM ) 
>/ O AUXÍLIO DOS MEUS AMIGOS 
j TRANSISTOR,INTE&PAPO AMaiFICAPOR, 



Instruções 
Gerais para as 
Montagens 
As pequenas regras e Instruções aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita prática e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realização de todo e qualquer projeto de Eletrônica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publicações...). Sempre que ocorrerem dúvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruções, cujo caráter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras páginas de todo exemplar 
de A.P.E. 

OS COMPONENTES 
• Im todos os circuitos, dos mais simples 

aos mais complexos, existem, basica¬ 
mente, dois tipos de peças: as POLARI¬ 
ZADAS e as NÃO POLARIZADAS. Os 
componentes NÃO POLARIZADOS são, 
na sua grande maioria^ RES1STORES e 
CAPACITORES comuns. Podem ser liga¬ 
dos “daqui prá lá ou de lá piá cá1", sem 
problemas, 0 único requisito é reconhe¬ 
cer-se previamente o valor (e outros 
parâmetros) do componente, para ligá-lo 
nq^ lugar certo do circuito. O “TÃBE- 
LÃG” A.P.E, dá todas as “dicas1' para a 
leitura dos valores c códigos dos RESIS- 
TQRES, CAPACITORES P0L1ÉSTER, 
CAPACITORES DISCO CERÂMICOS, 
etc. Sempre que surgirem dúvidas ou 
“esquecimentos", as Instruções do 
“TÂBELAÜ" devem ser consultadas, 

• Os principais componentes dos circuitos 
são, na maioria das vezes, POLARIZA¬ 
DOS, ou seja, seus terminais, pinos ou 
"pernas" têm posição certa e única para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacam-se os DÍODOS, 
LEDs, SCRs, TRiACs. TRANSISTORES 
(bipolares, fets, uni junções, etc.), CAPA- 
CITORES ELETROLTTICOS, CTRCUI- 
TÜS INTEGRADOS, etc. E muito im¬ 
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitor identifique correta¬ 
mente os “nomes" e posições relativas 
dos terminais desses componentes, já que 
qualquer inversão na hora das soldagens 
ocasionará o não funcionamento do cir¬ 
cuito, além de eventuais danos ao pró¬ 
prio componente erroneamente ligado. 
0 “TABELÃO" mostra a grande maioria 
dos componentes normalmcnte utiliza¬ 
dos. nas montagens de A.P.E., em suas 
aparências, pinagens e símbolos. Quan¬ 
do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mais componentes cujo “Vi suai" 
não esteja relacionado no “TÃBELAO”, 
as necessárias informações serão forne¬ 
cidas junto ao texto descritivo da respec¬ 
tiva montagem, através de ilustrações 
claras e objetivas. 

LIGANDO E SOLDANDO 
• Praticamente todas as montagens aqui 

publicadas sao implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instruções a seguir referem-se aos cuida¬ 
dos básicos necessários à essa técnica de 
montagem, ü caráter geral das recomen¬ 

dações, contudo, faz com que elas tam¬ 
bém sejam válidas para eventuais outras 
técnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc.). 

• Deve ser sempre utilizado ferro de soldar 
leve, de ponta fina, e de baixa “watta- 
gem11 (máximo 30 watts), A solda tam¬ 
bém deve ser fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fusão (tipo 60/40 ou 
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo¬ 
vendo-se qualquer oxidação ou sujeira 
ali acumuladas- Depois de limpa e aque¬ 
cida, aponta do ferro deve ser ievemente 
estanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre ela), o que facilitará o con¬ 
tato térmico com os terminais. 

• As superfícies cobreadas das placas de 
Circuito Impresso devem ser rigorosa- 
mente limpas (com lixa fina ou palha 
de aço) antes das soldagens. O cobre 
deve ficar brilhante, sem qualquer resí¬ 
duo de oxidações, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda¬ 
gens), Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas não devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor¬ 
duras e ácidos contidos na transpiração 
humana (mesmo que as mãos pareçam 
limpas e secas...) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
solda^ns. Os terminais de componentes 
também devem estar bem limpos (se pre¬ 
ciso, raspe-os com uma lâmina ou esti¬ 
lete, até que o metal fique limpo c bri¬ 
lhante) para que a solda 4tpegue” bem... 

• Verificar sempre se não existem defeitos 
no padrão cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana¬ 
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Já eventuais "curtos” entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras¬ 
pando-se o defeito com uma ferramenta 
de ponta afiada. 

• Coloque todos os componentes na placa 
orientando-se sempre pelo “chapeado" 
mostrado junto às instruções de cada 
montagem. Atenção aos componentes 
POLARIZADOS e às suas posições rela¬ 
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES, 
DÍODOS, CAPACITORES ELF.TROLI- 
TICOS. LEDs, SCRs. TRIACs, etc.). 

• Atenção também aos valores das demais 
peças (NÃO POLARIZADAS). Qualquer 

dúvida, consulte os desenhos da respec¬ 
tiva montagem, e/ou o “TA BE LAO”, 

• Durante as soldagens, evite sobreaque- 
cer os componentes (que podem danifi- 
car-se pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
uma soldagem “não dá certo” nos pri¬ 
meiras 5 segundos, retire o ferro, espere 
a ligação esfriar e tente novamente, com 
calma e atenção. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen¬ 
tos e “curtos") de solda ou falta (que 

ode ocasionar má conexão) desta. Um 
om ponto de solda deve ficar liso e bri¬ 

lhante ao terminar. Se a solda, após 
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, isso 
indica urna conexão mal feita (tanto elé¬ 
trica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
após rigòrosa conferência quanto aos 
valores, posições, polaridades, etc., de 
todas as peças, componentes, ligações 
periféricas (aquelas externas à placa), 
etc. É muito difícil re aproveitar ou cor¬ 
rigir a posição de um componente cujos 
terminais já tenham sido cortados. 

• ATENÇAG às instruções de calibração, 
ajuste e utilização dos projetos. Evite a 
utilização de peças com valores ou carac¬ 
terísticas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA DE PEÇAS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti¬ 
lizar o circuito. Experimentações apenas 
devem ser tentadas por aqueles que jã 
têm um razoável conhecimento ou prá¬ 
tica e sempre guiadas pelo bom senso. 
Eventualmente, nos próprios textos des¬ 
critivos existem sugestões para experi¬ 
mentações. Procure seguir tais sugestões 
se quiser tentar alguma modificação,., 

• ATENÇÃO às isolações, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba- 
Ihqm sob tensões e/ou correntes eleva¬ 
das. Quando a utilização exigir conexão 
direta à rede de C.A. domiciliar (110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instalação local antes de promover# 
essa conexão. Nos dispositivos alimen” 
lados com pilhas ou baterias, se forem 
deixados fora de operação por longos 
períodos, convém retirar as pilhas ou 
baterias, evitando danos por "Vazamen¬ 
to” das pastas químicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 
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CORREIO 
TÉCNICOJ 
Aqui são respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dúvidas ou questões quanto 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serão respondidas por ordem de chegada e de impor¬ 
tância, respeitado o espaço destinado a esta Seção. Também são benvindas cartas com sugestões e 
colaborações (idéias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do possível, serão publicadas, aqui ou em 
outra Seção específica. O critério de resposta ou publicação, contudo, pertence unicamente à Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razões de espaço editorial. Escrevam para: 
"Correio Técnico", A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 

Rua General Osório, 157 - CEP 01213 - São P«Jo - SP 

“A minha montagem do RADAR UL¬ 
TRA-SÔNICO (APE-1É) está apresen¬ 
tando um problema de sensibilidade... O 
LED indicador praticamente fica acio¬ 
nado o tempo todo e é muito difícil fa¬ 
zer com que o relê desarme... Co mo o 
circuito não apresenta um ajuste especí¬ 
fico de sensibilidade, pergunto à Equipe 
Técnica de APE: será possível dosar a 
sensibilidade do RUSO, ou até dotá-lo 
de um poíenciômetro ou trim-pot que 
permita, em certos casos, reduzir sua 
sensibilidade..,?” - Ernani Souto - Ri¬ 
beirão Preto - SP 

Inicialmente. Ernani, explicando as 
razões de uma eventual hipersensibilida¬ 
de no R USO: Conforme Você de os de¬ 
rmas Leitores) sabe, em virtude de falta 
absoluta do transdutor ultra-sônico es¬ 
pecífico no mercado nacional, projetos 
desse tipo são obrigatoriamente basea¬ 
dos em tweeters adaptados, para que 
realmente tomem-se possíveis... Depen¬ 
dendo de pequenos detalhes ou diferen¬ 
ças (que podem ocorrer) no procedimen¬ 
to de adaptação. diferenças substanciais 
de sensibilidade eventualmente resultam, 
de montagem para montagem. Outra 
coisa: como na verdade os tweeters 
apresentam uma faixa operacional que, 
originalmente, recai sobre as frequên¬ 
cias audíveis mais altas, uma certa sen¬ 
sibilidade a sons agudos "comuns" 
também pode ser verificada. Em casos 
muito radicais, será conveniente, então, 
uma redução na sensibilidade do RUSO, 
que pode ser facilmente feita pela re¬ 
dução do valor do resistor original de 
10K que interliga o emissor do segundo 
transístor (BC549C) e a base do primei¬ 
ro f também BC549C ), Na placa da mon¬ 
tagem (fig. 3 - pág, 32 - APE II) tal re¬ 
sistor encontra-se imediatamente sob os 
três transístores, em posição horizontal, 
logo acima do resistor de 2K2 (este na 
vertical,,,), Para unia redução na sensi¬ 
bilidade, o valor do dito resistor deve ser 
experimenta Imente rebaixado, até o limi- 
*e mínimo de IK (tente primeiro 4K7, 

depois 2K2, e finaimente ÍK..j, Por ou¬ 
tro lado, se for verificada uma sensibili¬ 
dade muito baixa no RUSO, o procedi¬ 
mento para correção do problema deve 
ser inverso, ou seja: o aumento experi¬ 
mental do valor do resistor indicado, até 
o Umtte superior de 22K (em "passos”: 
primeiro I2K, depois 15K, I8K, etc,), 
Quem quiser dotar o RUSO de um ajuste 
contínuo de sensibilidade, poderá (con¬ 
forme mostra a fig A) simplesmente subs¬ 
tituir o resistor fixo original (marcado 
com asterisco, na fig. A) por um trim-pot 
(ou mesmo um poíenciômetro, ligado à 
placa por um par de fios.,.) de I0K ou 
22K. Agora uma recomendação final: 
não podem ser desprezadas as ins¬ 
truções contidas no artigo que original¬ 
mente descreveu a montagem do R USO, 
no que diz respeito ãs figs. 6 e 7 (pág, 34 
- APE II), pois daquelas disposições 
depende muito a sensibilidade final do 
dispositivo.. A lém disso, a eventual ali¬ 
mentação por fonte exige que esta seja 
muito bem filtrada e estabilizada (con- 
formi sugestão na fig, 9 - pág,36 - APE 
11) , jâ que uma fonte "suja", cheia de 
zumbidos ou tiples, inevitavelmente ten¬ 
derá a manter o circuito disparado... 

“Quero dar os parabéns à Equipe de 
APE, já que todos os circuitos que mon¬ 
tei funcionaram perfeitamente (d que 
não vinha acontecendo com os projetos 
de outras fontes,,.). Um único “Toque” a 
repeito da “MAXI-CENTRAL DE 
ALARME RESIDENCIAL (APE n^ 
12) : obtive funcionamento perfeito, 
porém tive que remover os resistores de 
IK origina Imente ligados às bases dos 
três transísitores de entrada dos links .. 

Estou satisfeito, porém gostaria de saber 
se eventualmente o erro foi meu, e qual 
a razão dessa alteração...?” - Joao Car¬ 
los L.de Souza - Criciúma - Sc, 
O erro não foi seu, João..,Foi nosso! 
Conforme Você pode ver no "DES¬ 
CULPEM A NOSSA FALHA" de APE 
n- 14, o lapso ocorreu na indicação do 
outro resistor ligado às bases dos 

transístores de entrado dos links, cujo 
valor correto é ÍOÔK (enquanto que na 
APE n- 12 foi indicado ccmo I0K...)> A 
solução que você deu, ê matematicamen¬ 
te correta, pois restabelece a polari¬ 
zação devida de "espero" para os 
transísitores (com o valor errôneo, o ri- 
ginafmente indicado, o ALARME fica 
sempre acionado.,,), porém a remoção 
(troce pura e simples por um juntper) 
dos resistores de IK reduz as proteções 
inicialmente previstas para os módulos 
de entrada de MACARE.,.O correto é 
manter os resistores de IK nos seus lu¬ 
gares, e corrigir os de 1QK para IOOKl 
Aproveitamos para pedir novamente 
desculpas aos Leitores que encontraram 
problema semelhante ■. .Façam a cor¬ 
reção mencionada que a MAC ARE fun- 
cionará^rigorosamente de acorde com o 
descrito no artigo de APE n- 12. 

“O que mais gosto na APE é que a 
maioria das montagens apresenta real 
utilidade...Adquiri, há alguns meses, o 
KIT do RADIOCONTROLE MONO- 
CANAL (APE n- 6) e o adaptei para o 
controle da minha TV. 
Consegui excelente sensibilidade e al¬ 
cance (com bobina de 2 espiras), já que 
de qualquer cômodo da casa, mesmo 
com portas fechadas, dá para acionar 
confortavelmente o CONTROLE,.,A- 
limentei o receptor do RACON com 
uma fonte (esquema anexo) e, da mesma 
tomada que alimenta a dita fonte tirei 
uma derivação para alimentar a carga 
(TV, no caso.»). Surgiu, entretanto, um 
probJemmha ‘"chato”: o sistema é muito 
sensível a interferência, a ponto de rea¬ 
gir até o acionamento de um interruptor 
de luz próximo, ou à ligação de um apa¬ 
relho elétrico próximo (notar . peto es¬ 
quema anexo, que usei um supressor de' 
interferências no arranjo...). Gostaria de 
saber em que ponto o circuito do R- 
RACON poderia ser colocado um capa- 
citor para reforçar a eliminação de in¬ 
terferências... Será que a interferência é 
“via fonte1' ou “via antena”...? Mais 



uma coisa: no KIT que adquiri, veio um 
relê 124209 (3,5A - 120VCA). Aqui na 
minha cidade, a rede é de 220V e não 
encontrei um relê com bobina para 
9V...Posso usar um relê de 6 ou 12V, no 
caso...? - Maico Moreira - Jundiaí - SP 
Em controles de circuito simples, como é 
o caso do RACON, Maico, a 4'gangor¬ 
ra” sensibilidade/estabilidade é um 

fenômeno praticamente inevitável: quan¬ 
to melhor o alcance, maior a tendência a 

aceitar" disparos erráticos causados 

por interferências diversas,.. Pelo que 

Você relatou (e pelos claros diagramas 
que mandou»,) parece-nos que realmen¬ 

te sua casa tem uma fiaçãò elétrica do 
tipo que "irradia” barbaridade! Muito 

provavelmente não existe uma ligação de 
“terra” (que é obrigatória, por todas as 
normas de segurança,..) na instalação 

*de CA. da sua residência... Comece por 

verificar e - eventualmente - corrigir is¬ 

so. O segundo passo é tentar reduzir a 

sensibilidade geral do R-RACON (ini¬ 

cialmente no próprio írun-pot de sensibi¬ 

lidade do circuito), reduzir (ou até elimi¬ 

nar».) o tamanho da antena do R-RA- 
ÇON, derivar a entrada de antena ao 
“terra” (linha do negativo) do cirucito 

com um capacitar de valor relativamente 

alto (10 a lOOn). Outra coisa: pelo es¬ 

quema que Você mandou, tanto a fonte, 

como o R-RACON e o próprio televisor 

controlado estão após o filtro de inter¬ 
ferências.» Experimente colocar o sur- 

pressor unicamente entre as a ida da fon¬ 

te e a entrada de alimentação do R-RA¬ 

CON, Se possível, duplique os capacita¬ 
res do seu supressor (coloque dois de 

lOOn em cada ramo, em série, no lugar 
daquelas de 470n originais,,,) e “puxe" 

ligações a um terra real da junção dos 
dois capacitares de cada ramo.» Agora 

quanto ao relê: o código que Você rece¬ 
beu é plenamente compatível com a utili¬ 

zação* mesmo porque a potência nomi¬ 

nal da carga (parâmetro realmente im¬ 

portante; no caso».) é baixa e os conta¬ 
tos do dito relê são perfeitamente capa¬ 

zes de manejar a “wattagem” necessária 

ao aparelho de TV. Em qualquer caso, 
não recomendamos a utilização de relê 

com bobina para 6V (trabalharia “for¬ 

çado”, com eventual redução na sua vi¬ 
da útil»,). Já um relê com bobina para 

I2V pode ser usado, pois a sensibilidade 

normal do componente permite seu acio¬ 

namento, mesmo com tensão inferior à 

nominal. 

“Montei o ALIST (ALARME OU IN¬ 
TERRUPTOR SENSÍVEL AO TO¬ 
QUE - A PE n- 13) e me surpreendi com 
a sua atuação, já que o circuito não tem 
quase nada, e no entanto funciona muito 
bem..,Entretanto (como Vocês mesmo 
dizem: o hobbysta nunca cstã satisfei¬ 
to.,.) gostaria de saber se é possível do¬ 
tar o circuito do ALIST de “memó¬ 
ria”,ou seja: após o toque, a carga fica¬ 
ria ligada(e não funcionando de forma 
momentânea, conforme está no original 
do projeto).Para as minhas intenções de 
uso, isso seria perfeito, jã que pretendo 
aplicar o projeto como “alcagüete” na 
proteção de determinado objeto... Seria 
possível essa modificação sem grandes 
alterações no circuito básico...?” - 
Noemir P. Catarina - Salvador - BA. 

Conforme Você deve estar “careca" de 

saber, Noemir, o espírito da MINI- 

MObíTAGEM (do qual faz parte o 
ALIST mostrado em APE n- 13) é: quase 

nenhum componente e, ainda assim, fun¬ 
cionamento confiável e real utilidade ou 

praticidade na aplicação! Eventuais 

adaptações, aperfeiçoamentos ou ”com¬ 

plicações” ficam, normalmente, por con¬ 
ta da imaginação criadora de cada 

hobbysta,.Jfntretanio, aí vai uma "co¬ 
lher”, .com o esqueminka mostrado na 

fig, R: sem nenhuma alteração na placa 

básica do ALIST, com a simples com- 

plementação de um relê com bobina pa¬ 

ra 110 ou 220 VGA (dependendo da re¬ 

de local) e dois contatos reversíveis, 

Você terá sua “memória”/ Com a modi¬ 

ficação, ocorrendo o toque no sensor do 
ALIST, o SCR energiza relê, com o que. 

imediatamente, um dos conjuntos de 

contatos “rende” o SCR, mantendo a 

bobina do dito relê energizada indefini¬ 

damente (enquanto a alimentação do 

conjunto estiver ligada.»). O segundo 

conjunto de contatos do relê, então, pas¬ 

sa a ser usado para comando da carga 
desejada, com uma vantagem sobre o 

acionamento básico do ALIST: a carga 
receberá, então. CA em onda completa 

(o SCR, do circuito original, apenas po¬ 

de fornecer energia em “meia onda” à 

carga.»). 
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Contador Digital 
Ampliável 

MÓDULO DE ALTA VERSATILIDADE, MULTI-APLICÁVEL E AMPLIÁ¬ 
VEL, ESPECIFICAMENTE PROJETADO PARA A IMPLEMENTAÇÃO DE 

CONTAGEM DIGITAL EM DISPLAYS DE 7 SEGMENTOS (LEDs)! MA- 
QUINÁRIOS, JOGOS, CONTROLES, INSTRUMENTOS E MUITAS OU¬ 
TRAS APLICAÇÕES, EM ADAPTAÇÃOES EXTREMAMENTES SIM¬ 
PLES, DEVIDO AO COMPLETO ACESSAMENTC DE CONTROLES NO 
CIRCUITO! ALIMENTAÇÃO '‘STANDARTIZADA", BAIXO CONSUMO, 
PEQUENO TAMANHO, POUQUÍSSIMOS COMPONENTES, MONTA¬ 
GEM E 'ENFILEIRAMENTO” FACÍLIMOS! 

Ol ultra-práticos contadores 
digitais e seus respectivos displays 
numéricos já tiveram algumas 
abordagens aqui em APE (ver, por 
exemplo, o MÓDULO CONTA¬ 
DOR DIGITAL P/ DISPLAY GI¬ 
GANTE, em APE n? 10 e o DÍS- 
PLAY NUMÉRICO DIGITAL (7 

SEGMENTOS) em APE rflleo 
CRONÔMETRO DIGITAL P/ 
LABORATÓRIO, em APE 18), 
Entretanto, o Leitor sempre "quer 
mais” e suas necessidades e su¬ 

gestões são rigorosamente levadas 
em conta na nossa Revista, o que 

nos obriga a voltar ao assunto, tra¬ 
zendo agora um versatilíssimo mo¬ 
dulo de CONTADOR DIGITAL 

AMPLIÁVEL (“CODA"), a partir 
do qual o hobbysta pode facilmente 

construir e implementar contadores 
com qualquer número de dígitos 
(bastando “enfileirar1 ’ eletricamen¬ 

te quantos CODA sejam necessá¬ 
rios,,,) favorecendo “mil” apli¬ 
cações práticas, seja em contado¬ 
res/indicadores de maquinários in¬ 
dustriais, em displays de jogos, em 

painéis de controles diversos, em 
instrumentos de medição e conta¬ 
gem laboratorial, etc,! 

Estruturado na forma modular 
e “standartizada”, o CODA neces¬ 
sita de alimentação C.C. em boa 
faixa de valores convencionais (6 a 
9V), sob baixa corrente média e 
aceita pulsos para contagem, co¬ 
mandos de “resetamento”, etc. 
compatíveis com qualquer circuito 

C.MOS já existente, ou mesmo a 
partir de circuitos simples, transito- 
rizados, com Integrados Lineares, 
com micro-chaves, etc, A cons¬ 
trução de contadores de eventos, de 
tempo, etc,, com o CODA, fica, 
portanto, extremamente simplifica¬ 
da, também levando-se em conta o 
inteligente lay out do módulo, mui¬ 

to pequeno e estreito, que facilita a 
acomodação física e visual de dis¬ 
plays formados por qualquer núme¬ 
ro de dígitos! 

Detalhes práticos e técnicos 
para as aplicações serão dados no 
decorrer do presente artigo que visa 
atender às necessidades do profis¬ 
sional ou do hobbysta mais avan¬ 
çado (não é uma montagem espe¬ 
cialmente orientada para o princi¬ 
piante, embora, pela sua fácil reali¬ 
zação, também possa ser tentada e 
utilizada - a nível puramente didá¬ 
tico - pelos “novatos",.,), 

CARACTERÍSTICAS 

- Módulo contador digital (1 digito) 

incluindo decodiflcador para disr- 
plays numérico de 7 segmentos (a 
LEDs). 

-Tecnologia digital C.MOS (com¬ 
patível com todos os parâmetros e 
limites dessa “família" digital) 

- Acessos: Entrada de Clock, Saída 
de Clock ( cairy out para o dígito 
mais significativo seguinte). En¬ 
trada de Zeramento (Reset), En¬ 
trada para acionamento do Ponto 

Decimal e Terminais de alimen¬ 
tação C,C, 

- Alimentação: 6 a 9 volts C.C, sob 

corrente máxima de 150mA (cada 
módulo), 

- Módulo elétrica e fisicamente am¬ 

pliável, podendo formar displays 
com quantos dígitos se queira, por 
simples “enfileiramento”. 

m- A Entrada de Clock requer apenas 
pulsos simples, Não há necessi¬ 
dade de‘barra paralela* em binário 
ou BCD. Tensões e formas dos 
pulsos de controle são compatí¬ 
veis com a “família” C,MOS, fa¬ 
cilitando a circuítagem de coman¬ 
do do módulo. 

- Sistema de contagem incremental 

ÍUp), não sendo possível, com o 
módulo, contagens regressivas 
(Down). 

- Dimensões do módulo/display 

muito reduzidas, facilitando a ins¬ 
talação e o ‘enfileiramento” mes¬ 

mo quando as dimensões de pai¬ 

nel disponível sejam restritas. 

O CIRCUITO 

O esquema do circuito CODA 
está na fig. 1 e, graças a avançada 
tecnologia digital moderna, não 
poderia ser mais simples... Afinal o 
Leitor vê lá apenas um Integrado e 
um display (além de 3 resistorzi- 
nhos de nada.,.)! A extrema simpli¬ 
ficação vem por conta do versátil e 
completo Integrado C.MOS 4026 

que traz, nas suas “tripas” uma in¬ 
tegração de relativa densidade, in¬ 
cluindo um contador de pulsos e 
um decodiflcador para7segmentos! 

Assim, com um só Integrado, po¬ 
demos efetuar o trabalho que - 
normal mente - costuma requerer 
dois (um só para a contagem e ou¬ 

tro para a decodiflcação...), Dentro 
da faixa de alimentação determina¬ 
da (6 a 9 volts) -o 4026 não requer 
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os costumeiros resistores limitado¬ 
res dc corrente para o acionamento 
do display (a corrente em cada 
segmento é intemamente limitada 

peio próprio integrado!)» com o que 
se consegue ainda mais economia 

(em componentes, espaço e**.eru- 
zeirinhos.*.)* 

Os acessos e comandos são 
simplíssimos: o pino l do 4026 (a- 
cesso “E”) recebe os pulsos a se¬ 
rem contado, efetuando o incre¬ 
mento na “subida*" do pulso; o pi¬ 

no 5 (acesso “S”)entregã os pulsos 
de 41 vai um" para o próximo conta¬ 
dor da “fila”, promovendo uma 
“subida” de nível, cada vez que a 

contagem, “pula"’ de “9” para “ze¬ 
ro”; o pino 15 (acesso “R”) serve 
para receber os pulsos de “zera- 
mento” ou “resetamento”, trazendo 
a indicação no display a “zero” na 
“subida” do pulso de comando. Pa¬ 

ra estabilizar e “estandaitizar^ as 
entradas de comando, tanto o aces¬ 
so “E” quanto o “R” sâo normal- 
mente mantidos “baixos” através 
dos resistores de 10QK que propor¬ 

cionam um stand by ou uma si¬ 
tuação quiescente normal ao módu¬ 

lo. É importante lembrar que se o 
acesso “R” for mantido “alto” (via 

comando externo), o CODA se 
manterá em “zero”, apenas reto¬ 
mando a eventual contagem (desde 
que pulsos estejam sendo inseridos 
no acesso “E”,..) quando for re¬ 
movida a polarização positiva nesse 
comando (ou for a ele apresentado 

um e st ado di gital 14 baixo ”). 
Para facilitar ainda mais a 

formatação de displays convenien¬ 
tes às diversas aplicações, o CODA 
é também dotado de um acesso 
“P”, através do qual pode ser acio- 

Fig- 1 

nado o ponto decimal incorporado 
to display(jiinto ao canto inferior 

direito do dígito**.)- Esse comando 
requer também uma tensão de 6 a 9 
volts, “puxando” uma corrente 

baixa, limitada pelo resistor de 
470R (12mA sob 6V ou 19mA sob 

9V) e é compatível com o aciona¬ 
mento direto por saídas C.MOS, 
transístores, simples chaves, etc. 

Finalmente o módulo apresen¬ 

ta seus dois terminais de alimen¬ 
tação (+)(-), requerendo - para tra¬ 
balhar “folgado” - 150mA, deven¬ 

do sempre o Leitor lembrar que es¬ 
sa é a corrente para um CODA, de¬ 
vendo obviamente a fonte ser di¬ 

mensionada de acordo com a quan¬ 

tidade de módulos que se pretenda 
“enfileirar”* Por exemplo: um con¬ 
tador de 3 dígitos (e módulos CO¬ 
DA) precisará dos 6 a 9 volts sob 
corrente disponível de até 450mA 
(3 x 150mA) e assim por diante... 

OS COMPONENTES 

O CODA parece uma. “firma 
individual”,*. Só o dono trabalha, 
já que o Integrado 4026 faz tudo» 
praticamente sem auxílio externo 
(salvo 3 resistores...). Além disso 
temos, obviamente o display para a 

indicação numérica, e mais nada! 
Nem o Integrado nem o display são 
componentes difíceis, podendo ser 

encontrados na maioria dos bons 
varejistas de Eletrônica. Mais espe¬ 
cificamente quanto ao display, o 
componente admite várias equi¬ 
valências, podendo, na prática, ser 
usado qualquer um que apresente 
pinagem standart c configuração dc 

cátodo comum. 
Tanto o Integrado quanto o 

display são componentes polariza¬ 
dos e que portanto não podem, 
sob hipóteses alguma, ser ligados 
ao circuito em posição “invertida” 
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LISTA DE PEÇAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4026B 

• I - Display (tipo Cátodo Co¬ 
mum) MCD198K ou equiva¬ 

lente 
• 1 - Resistor 470R x 1/4 watt 
• 2 - Resistores 10QK x 1/4 watt 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

especifica para a montagem 

(6,5 x 2,5 cm,) 
• r Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIST>l VERSOS 

• - O CODA constitui um mó¬ 
dulo completo em sí pró¬ 
prio, não necessitando de 

caixas, soquetes, chaves ou 
plugagens específicas. Os 

itens complementares fi¬ 
cam, obviamente, por conta 
da UTILIZAÇÃO que vá 
se dar ao módulo, tipo (e 
quantidade..,) de ^enfilei¬ 

ramento”, circuitos de co¬ 
mando, organização estéti- 
ca do display final, etc. 
Apenas uma sugestão : de¬ 
pois de determinada a 
quantidade de módulos e a 
disposição física do dis¬ 
play, uma “máscara” de 
acrilico vermelho (transpa¬ 
rente) poderá ser aplicada 
sobre os dígitos, com evi¬ 
dente melhora na visuali¬ 
zação e contrastamento dos 
segmentos. 

(o CODA não funcionaria e - no 
caso do Integrado - o dano ao com¬ 
ponente seria imediato). Assim o Lei¬ 
tor que tiver pouca experiência de¬ 
ve consultar previamente o TA- 
RELÃO, onde o método de “nume¬ 
ração” dos pinos de um Integrado é 
claramente indicado. 

A pinagem e toda a configu¬ 
ração do display estão “mastiga¬ 
das” na fig. 2, onde inclusive estão 
codificados os segmentos do pa¬ 
drão em “8”, conforme a identifi¬ 

cação universal mente adotada. 

A MONTAGEM 

Conforme já foi mencionado, 
a plaquinha de Circuito Impresso 

do CODA é uma verdadeira “tripi- 

nha”, pequena e estreita, já que in¬ 
corpora o display, e esse formato é 
praticamente obrigatório, para faci¬ 
litar fisicamente o “enfileiramento” 
de vários módulos na formação de 
um display múltiplo (de vários dígi¬ 
tos). Sua confecção não é difícil, a 
partir do lay out (em tamanho natu¬ 
ral) mostrado na fig. 3. Embora 
simples, as pistas são finas e bas¬ 
tante “apertadinhas”, exigindo um 
certo cuidado do hobbysta na pre¬ 

venção de “curtos” ou falhas... No 
caso é praticamente obrigatório o 
uso de decalques (o desenho é mui¬ 
to “apertado” para ser feito com 
caneta especial...), mas ainda assim 
ao alcance da habilidade de qual¬ 

quer Leitor. Os mais “preguiço¬ 
sos”, ou que ainda não confiam 
muito no próprio “taco” podem 
sempre recorrer à prática aquisição 
do CODA na forma de KIT, que 

inclui a plaquinha, pronta, furada, 
protegida e demarcada. 

Em qualquer caso, as INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA 

MONTAGENS devem ser lidas e 

seguidas, desde antes da própria 
confecção da placa (as INS¬ 
TRUÇÕES encontram-se junto ao 

TABELÃO, lá no começo da Re¬ 
vista...). 

Na fig. 4 temos a montagem 
propriamente, com a placa agora 
vista pelo lado não cobreado. Ob¬ 

servar o posicionamento dos com¬ 
ponentes (Integrado com a marqui- 

nha “para baixo” e display com o 
Ponto Decimal no canto inferior di¬ 
reito), Atenção aos valores dos re¬ 

sistores em relação às posições que 
ocupam. Notar ainda a presença 
dos 4 jumpers (numerados de J1 

a J4) que não passam de pedaços 
de fios interligando ilhas específi¬ 
cas, Todas as ilhas periféricas codi¬ 
ficadas da fig, 4 representam os 
acessos externos para alimentação, 
controles e “enfileiramento” do 

CODA, mais claramente detalhados 
na fig, 5, que mostra as conexões 
externas à placa. 

Na dita figura, todos os aces¬ 
sos têm suas funções detalhadas, 
bem como parametrados os tipos de 
controles a serem uitlizados, 
tensões, correntes, etc. Notar que 
não é “de graça” que a Entrada 
(“E”) está posicionada na direita, e 
a Saída (“S”) na esquerda, já que 
essa é a orientação natural para o 
“enfileiramento” de diversos CG- 
DAs (o dígito menos significativo é 

sempre o primeiro da direita.»). 

UTILIZAÇÃO - “ENFILEIRAMENTO” 

A utilização do CODA jã terá 
ficado mais do que óbvia pelas ex¬ 
plicações e ilustrações até agora 
mostradas: basta alimentá-lo com 6 
a 9V (sob I5GmA disponíveis,,,) e 
aplicar, na Entrada, os pulsos.a se¬ 
rem contados. O ponto decimal po¬ 
derá ser acionado através do res¬ 
pectivo terminal de acesso e o 4 Te- 

setamento” (“zeramento”) poderá 
ser obtido eletronicamente ou via 
um simples pusb-hutton entre o 

acesso “R” e a linha do positivo da 
alimentação. No acesso “S” temos 
os pulsos de “vai um” para o acio¬ 

namento do eventual próximo CO¬ 
DA da “fila”,., 

O “enfileiramento” é muito 
fácil e a fig. 6 traz um exemplo 
prático para display contador de 3 
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dígitos (até *'999”, portanto..*) com 
todas as interligações, além do “ze- 

ramento” por push-button. 
Observando novamente as 

figs. 3 e 4 o Leitor verificará que 

as ilhas dos acessos “R”, “+” e 
**-” são duplas, também para sim¬ 
plificar as ínter-conexões, o parale- 

lamento da alimentação e do “rese- 
tamento” (ver fig. 6)* Notar, ainda 

na fig* 6, a indicação da corrente 
total para a alimentação, jã parame- 

trada para três CODAs, conforme 
explicado anteriormente f 

“Onde"' obter os pulsos para 

acionamento do CODA fica por 
conta da imaginação ou necessida- 
de do montadorI Conforme jã foi 

dito, tais pulsos tanto podem ser 
eletronicamente gerados, quanto 
provenientes de simples micro-cha¬ 

ves acionadas por movimentos ou 
opressões" diversas (maquinários, 
controles, acionadores manuais, 

etc*), É importante, contudo, que 

tais pulsos sejam “puros”, livres de 

ruídos elétricos e de “repiques** 

que possam enganar o CODA! 
Duas sugestões bastante práticas e 
multi-aplicáveis estão na fig, 7, 
conforme descrição a seguir: 
- 7-A - Gerador eletrônico de pulso 

único ( cada vez que o push-but- 
ton é pressionado um único pulso, 
limpo e claro, com duração apro¬ 
ximada de 1/4 de segundo 6 emi¬ 

tido pelo pino 3 do 555, “justi- 
nho" do jeito que o CODA “gos¬ 
ta”! Quem auiser ou precisar, po¬ 
derá simplesmente substituir1 o 

pusb-button“ manual "original por 
uma micro-chave comandada por 
maquinário, por exemplo, com ‘ 
excelentes resultados. Para se¬ 
quências muito rápidas de pulsos, 
recomenda-se reduzir proporuio- 
nalmente o valor do capacitor ori¬ 

ginal de 2u2 de modo a fornecer 
pulsos cada vez mais “estreitos" 
(no tempo*.,) adequando o circui¬ 

to à utilitação. Sem nenhum pro¬ 
blema capacitores de até In podem 

ser usados nessa posição (para 
acionamento manual* porém, re¬ 
comenda-se manter o valor eleva¬ 
do, sempre mais de lu, devido à 

relativa lentidão da mão do ope¬ 
rador, sem contar que o dito cujo 

pode ter “tomado todas ontem" e 
vir com aquela mão de “tocador 
de pandeiro”, gerando “repiques** 
ou boucing prejudiciais ao bom 

funcionamento do CODA***)* 

- 7-B - Para acionar um conjunto 
de CODAs como contador de 
tempo, o circuito de clock sugeri¬ 
do é bastante prático e confiável, 
podendo ser ajustado (através do 
trim-pot e com o auxílio de um 
bom relógio com indicação de se¬ 
gundos, com gabarito*.*) para ge¬ 
rar exatamente um pulso por se¬ 
gundo (frequência de 1 Hz, por¬ 

tanto..*), Com esse módulo, mais , 

um conjunto de 2 ou 3 CODAS, o 
Leitor terá um prático cronômetro 
portátil de múltiplas aplicações ! A 
chave (IP x 2P) entre o pino 4 do 
555 e linha do negativo da ali¬ 
mentação permite acionar ou 

"congelar** a contagem do tempo, 
com facilidade* Essa possibilida¬ 
de, aliada ao botão de “zeramen- 

to** do CODA, constituirão exce¬ 
lentes controles, mesmo para apli¬ 
cações sofisticadas e que requei¬ 

ram boa qualidade! 
Observar na fig* 7, as neces¬ 

sidades de contente dos módulos 

acionadores que devem ser ali¬ 
mentadas pela mesma fonte que 
energiza o(s) CODA(s). garantindo 
assim pulsos na amplitude conve¬ 

niente para o acionamento dos con¬ 
tadores. Por exemplo: quaiqer dos 

módulos da fig* 7 acoplados a uma 
“fila" de 3 CODAs, fará com que 
o conjunto exija uma corrente dis¬ 
ponível na alimentação de 470mA 
(3 x 150mA mais 20mA*,*), ou se¬ 
ja, uma fontezinha comercial de 
500ipA servirá perfeita mente í 

As possibilidades aplicativas 
do CODA são visivelmente amplas 
dada à sua grande versatilidade e 
“standartização”* Temos a mais 
absoluta certeza de que hobbystas, 
técnicos e engenheiros encontrarão 
"mil” utilizações práticas para o 
CONTADOR. A seção do COR¬ 
REIO TÉCNICO está aberta para 
sugestões, consultas e colaborações 

a respeito**. 
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A seção da MtNI-MONTAGEM enfatiza dois pontos: poucos componen¬ 
tes e montagem muito simples! Tanto o hobbysta iniciante, quanto o 
"veterano” que quer um projeto tipo "rapidinho”, encontra AQUI a res¬ 
posta... Para simplificar também as explicações, a própria estrutura do 
artigo referente à MINI-MONTAGEM é sempre mais direta (se é que as 
explicações de APE ainda “conseguem” ser mais objetivas.,,) e “e- 
conõmica”, indo diretíssimo aos pontos essenciais! Esta Seção está, 
inclusive, aberta às (boas) colaborações dos Leitores. 

• O PROJETO - O “FOGO ELE¬ 
TRÔNICO” (FOGE, para simpli¬ 

ficar,..), faz o seguinte: energiza- 
do pela C.A. local (110 ou 220 
volts), aciona uma ou mais lâm¬ 
padas (até 220W em 110 ou até 
400W em 220) simulando a ilumi¬ 
nação proporcionada por uma fo¬ 
gueira, com aquelas “ondula¬ 
ções” e “tremulações” que um 
fogo de verdade manifesta! As 
utilizações Ficam por conta da 
imaginação dos Leitores, porém 
algumas, mais óbvias, podem ser 
desde já adiantadas: decoração de 
vitrines, iluminação de “lareiras” 
elétricas (simulando aquele acon¬ 
chegante bruxulear do fogo ver¬ 
dadeiro.,,), efeitos especiais em 
teatro, gravações de vídeo, etc. O 
circuito permite uma certa faixa 
de ajuste, de modo que o “fogo” 
pode ser dimensionado de acordo 
com o gosto do freguês... Os 
componentes (como é norma aqui 
em APE) são todos de fácil aqui¬ 

sição. A realização, nem se fala: é 
diretfssima, fácil e rápida, bastan¬ 
do ao hobbysta o domínio de um 
ferro de soldar e uma prática 
“quase nenhuma” (ler atentamen¬ 
te as presentes instruções e obser¬ 
var com cuidado as Figuras, é 

quanto basta..,), 
•FIG. 1-0 diagrama esquemático 

do ciruito do FOGE mostra a sua 
grande simplicidade. A parte de¬ 
senhada em tracejado indica a in¬ 
terligação do circuito com a lâm¬ 
pada controlado e a rede C.A, O 
circuito em sí utiliza as proprie¬ 
dades dos diodos comuns e do 
SCR (Retificador Controlado de 
Silício) de maneira direta e des- 

complicada: o tiristor, junto com 
os resistores, capacitor e trím-pot, 
forma um oscilador de relaxação 
que funciona sob baixa frequência 

(até certo ponto controlada pelo 
trim-pot) e cuja potência de acio¬ 
namento é determinada pelos limi¬ 

tes do TICIOÓC (300V x 5A), O 
tiristor, contudo, é um componen¬ 
te de potência de “mão única” (já 

que não passa de um díodo com 
trolado...) e, portanto, capaz de 

chavear a energia à carga (lâmpa¬ 
da) apenas em meia onda... Em 
contra-fase com o TICIOÓC te¬ 
mos, no circuito, um diodo co¬ 
mum (1N4004) que permite ,à 

lâmpada controlada receber sem¬ 
pre - pelo menos - “meia energia” 
da C.A, Assim, a lâmpada nunca 
estará completamente apagada, 

ocorrendo ciclicamente um “re¬ 
forço” na sua luminosidade, pro¬ 
porcionado pela atuação do SCR, 

com o que o efeito de “fogo” se 
manifesta claramente! Antes que 
o hobbysta comece a montagem 
do FOGE, é bom lembrar que o 
circuito total do FOGE não é iso¬ 
lado da C.A. e que assim o mon¬ 
tador e operador deve tomar cui¬ 
dados óbvios (não tocar em ne¬ 
nhuma parte do circuito, estando 
o dito ligado à C.A., observar 
com cuidado as i sol ações das 
emendas e soldas de fios, etc.) pa¬ 
ra evitar acidentes... 

• FIG. 2 - A plaquinha do FOGE 
tem um lay out simples e peque¬ 
no, que pode ser facilmente re¬ 
produzido pelo Leitor (mesmo 
que essa seja a sua primeira expe¬ 
riência em confecção de Circuito 
Impresso..,). As áreas cobreadas 

(em preto, na figura) mais grossas 
referem-se aos percursos de alta 
potência (entre o SCR, a C.A, c a 
lâmpada controlada,..). Embora 
de facílima realização, a plaqui¬ 
nha do FOGE pode constituir-se 
na parte mais “mole” da monta¬ 
gem, se o hobbysta optar pela 
aquisição do conjunto de compo¬ 
nentes na forma de KIT (ver 
anúncio em outra página da pre¬ 
sente A.P.E.), jã que nesse caso o 
Circuito Impresso é fornecido 
prontinho, furado, protegido por 
verniz, e com o diagrama de mon¬ 
tagem (“chapeado”, pelo lado 
não cobreado) demarcado em 
sük-scfeen, com o que qualquer 
dúvida sobre a colocação de com¬ 
ponentes fica automaticamente re¬ 
solvida... Lembramos porém que - 

• APE 

1 ft FOGE 

Fig. 2 

Fig. 3 
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em qualquer caso (seja a placa 
feita em casa pelo Leitor, seja 
parte integrante do KIT adquiri¬ 

do) - uma leitura atenta às INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA 
MONTAGENS (encarte perma¬ 
nente de A.P.E., sempre lá nas 
primeiras páginas da Revista...) 
constitui passo importante para o 
pleno êxito na montagem! 

•FIG. 3 - A montagem propriamen¬ 
te está na fíg. 3, que mosta o 
“chapeado” (estilização dos com¬ 
ponentes sobre o lado não co¬ 
breado da placa) do FOGE. Os 
cuidados principais devem ser di¬ 
rigidos ao posicionamento dos 
componentes polarizados (diodos, 
capacitor eletrlítico e SCR), que 
têm jeito certo e único de serem 
inseridos na placa, já que qual¬ 
quer inversão na posição dessas 
peças redundará no não funcio¬ 
namento do circuito (além do 
eventual dano ao próprio compo¬ 
nente erroneamente ligado). Em¬ 

bora o “chapeado” em sí seja 
muito claro, quem ainda tiver al¬ 
guma diívida deve consultar o 
TABELÃO (junto às INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS, de acordo 

com as informações da Conces¬ 
sionária Exclusiva..,) antes de 
iniciar a colocação e soldagem 
dos componentes. Observar os 

diodos quanto às posições das 
faixas contrastantes indicativas 
dos termimais de cátodo. A lapela 
metálica do SCR (TIC106C) de¬ 
ve, na placa, ficar voltada para os 
três diodos 1N4004. Quanto ao 
capacitor eletrolftieo, sua polari¬ 
dade (terminais + e -) está indi¬ 
cada no corpo da peça, ou então o 
hobbysta deve lembrar-se que o 

terminal mais longo correspon¬ 
dente sempre ao positivo (+), no 
caso de capacitor com terminais 
radiais (ambas as “pernas” saindo 
do mesmo lado da peça), enquan¬ 
to que os capacitores com termi¬ 
nais axiais (cada “perna” saindo 
de um lado,..) têm seu positivo re¬ 
ferenciado pelo ressalto existente 
na extremidade do corpo cilíndri¬ 
co do componente.., Todos os 
componentes posicionados e sol¬ 
dados, uma rigorosa verificação 
final de ser feita lembrando sem¬ 
pre que tensões e correntes consi¬ 
deráveis estão envolvidas no fun¬ 

cionamento do FOGE e que assim 

qualquer erro, “curto”, “corri¬ 
mento” de solda, e essas coisas, 
pode gerar sérios problemas,.. 
Apenas depois de tudo muito bem 
conferido é que o Leitor deve 
amputar as sobras de “pernas” de 
componentes, pelo lado cobreado, 
passando às ligações externas à 
placa, mostradas na próxima figu¬ 
ra... 

• FIG. 4 - Às ligações externas à 

placa são poucas e simples, porém 
muito importantes, já que da sua 

perfeita realização depende o fun¬ 
cionamento final da montagem. A 

fíg. 4 mostra a placa ainda pelo 
lado dos componentes, porém 
com as ligações à lâmpada contro¬ 

lada e à CA. claramente indicadas, 
a partir das ilhas periféricas 

ATENÇÃO: sob “ne- 
nhumíssima” hipótese os pontos 
“S-S” podem ser ligados direta- 
metente à C.AJ É sempre obri¬ 
gatório que a lâmpada controlada 
esteja inserida entre o FOGE e a 
tomada, conforme claramente 
mostrada na figura! 

•FIG_ 5 - Sugestão para o “encai- 
xamento” do circuito. Como já 
mostrado e enfatizado, o circuito 
do FOGE fica “entre” a lâmpada 
controlada e a C.A. presente - por 
exemplo - numa tomada aí da casa 

do hobbysta/Leítor. Embora mais 
de uma lâmpada possa ser aciona¬ 
da pelo circuito (desde que dentro 

dos limites de “wattagem” já 

mencionados..,), quem pretender 
controlar apenas uma lâmpada 
poderá acondicionar a placa numa 
caixa pequena, como o modelo 
CFG66 do fabricante “Patola”, 
que inclusive já apresenta incor¬ 

porados os pinos para ligação a 
qualquer tomada de C.A. Nesse 
caso (ver fig. 6-A) um simples 
soquete para lâmpada incandes¬ 
cente comum pode ser fixado ã 
face da caixinha aposta à ocupada 
pelos pinos. A interligação deverá 

ser feita conforme indica a fig. 
6-B. 

•O “FOGO”-. - Tudo pronto, 
conferido e ligado conforme indi¬ 
cado nas figuras, basta acoplar 
uma lâmpada ao circuito, ligar o 
conjunto à C.A. e ajustar o trim- 

pot até obter o característico 
“treme-treme” de um fogo verda¬ 

deiro... Quem for bastante aten¬ 
cioso perceberá que, na verdade, 
a lâmpada acende a “50%”, com 
eventuais surtos de “100%” jde 
luminosidade (a frequência desses 
surtos sendo controlada pelo ajus¬ 
te do trim-pot.,), Num arranjo de 
vitrine, por exemplo, uma foguei- 
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ra pode ser convincentemente si¬ 
mulada a partir de algumas pe- 
quemas toras de madeira ajeitadas 
com bom gosto, sendo o “visual 
do fogo,T realizado a partir de pa¬ 
pel celofone vermelho e amarelo, 
difundindo a luminosidade da 
lâmpada controlada (esta bem es- 

condidínha no meio das toras. ..), 
Outras possibilidades de utili¬ 

zação e “simulação** podem ser 
facilmente descobertas ou inven¬ 
tadas peio hobbysta... Para finali¬ 
zar lembramos que, no caso de 
nvd* de uma lâmpada, a somadas 

suíta potências (“wattagens”) de¬ 
ve ser igual ou inferior aos limites 
propostos para o FOGE... A li¬ 

gação das lâmpadas ao circuito 
deve ser feita em paralelo. , 

BREVE (MESMO!) 
NAS BANCAS LISTA DE PEÇAS 

• 1 - 3CR TIC106C (300V x 

5A) 
• 3 - Diodos 1N40O4 (400V x 

IA) 
• 1 - Resistor 1K x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 2K7 x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 3K3 x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 22K x 1/4 watt 
• I - Trim^pot (vertical) 10QK 
• l - Capacitor eletrolítico 100u 

x 63V (ou tensão maior) 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(5,1 x 2,5 cm.) 

• - Fio e solda para as ligações 

ABC DA ELETRÓNICA 
REVISTA/CURSO 

O JEITO MAIS DESCON¬ 
TRAÍDO E FÁCIL DE 
APRENDER ELETRÔNICA 
(TEORIA, EXPERIÊNCIAS, 
INFORMAÇÕES, PRÁTICA, 
INTERCÂMBIO), FINALMEN¬ 
TE AO ALCANCE DE TODOS! 

RESERVE, JUNTO AO SEU 
JORNALEIRO, O EXEM¬ 
PLAR DA “PRIMEIRA 
AULA” DO “ABC” (ESTÁ 
SAINDO...), 

OPCIONA1S/D1 VERSOS 

1 - Caixa para abrigar a mon¬ 
tagem (ver sugestão da fig. 5). 

IVISITE NOSSA loja! 

LETRON LIVROS 

TNSTOUME37TOS P/OFICINA ELKÍ^ÕtaCA * 1.400,00 

Conceitos, praticas, unidades eletricas,aplicações. 

Mdtmetro, Osciloscopío, Gerador de Sinais, Tester 

Digital, Microcanputador e dispositivos diversos. 

TEU^SÃOH20RES/ PRETO-BRANCO * 1400,00 
Princípios de transmissão e circuitos do receptor. 

Defeitos mais usuais, localizaçao de estagio defei 

tuoso, técnicas de conserto e calibragem. 

ELETRÔNICA DIGITAL *1.400,00 

Da Lógica ate sistemas microprocessados, com apli- 

caçoes em diversas areas: televisao,vídeo-cassetef 

video-game, computador e Eletrónica Industrial. 

MANUTENÇÃO DE MICROS *1.400,00 
Instrumentos e técnicas:tester estático, LSA,analí 

sador de assinatura, ROÍ de debugging, passo-a-pas 

so, caçador de endereço, porta movei, prova lógica 

PERÍFÉRICOS PARA MICROS *1.400,00 
Teoria, especificações, características, padrões, 

interação com o micro e aplicações. Interfaces, co 

nectores de expansão dos principais micros. 

ELETRÔNICA BÁSICA -TEORIA/PRÁTICA * 1.400,00 

da Eletricidade ate Eletrónica Digital, componentes 

eletrônicos, ínstnmentos e analise de circuitos .Ca 

da assunto e acarinhado de ima prática. 

RÁDIO- TEORIA E PRÁTICA *1.400,00 

Estudo do receptor, calibragem e conserto. AH/FM, 

ondas médias, ondas curtas, estéreo, toca-discos, 

gravador cassete, CD-conpact disc. 

VfDEO-CASSETFE-TEORIA/CONSERTOS * 1.400,00 

Aspectos teóricos e descrição de circuitos. Toma co 

mo base o original OTSC e versão PAL-M. Teoria, téc 

nicas de conserto e transcodificação. 

ELETRÔNICA DE VÍDEO-GAME * 1.400.00 

Introdução a jogos eletrónicos microprocessados,téc 

nicas de programação e consertos. Análise de esque¬ 
mas elétricos do AIARI e CDISSEY. 

CONSTRUA SEU COMPUTADOR * 1.400,00 

Microprocessador Z-80, eletrónica (hardware) e pro¬ 

gramação (software). Projeto do MICRO-GALENA para 

treino de asserrfoly e manutenção de micros. 

cmcuntos DE MICROS *1.900,00 

Análise dos circuitos do MSX (HOT BIT/EXPERT), TK, 

níS-80 (CP 500), APPLE, IBM-XT. Inclui microproces¬ 

sadores, mapas de menoria, conectores e periféricos 

SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO AN¬ 
TECIPADO ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA 
AGÊNCIA CENTRAL-SP OU CHEQUE NOMI¬ 
NAL A EMARK ELETRÓNICA COMERCIAL 
LTDA. RUA GENERAL OSORÍO.I85- 
CEP.01213tSÃO PAULO-SP + Cr$250,00 PARA 
DESPESA DE CORREIO. 



Você vai conhecer aqui 

o primeiro passo 
para transformar 

sua vida profissional Hoje em dia, a ordem é economizar. Essa regra 
se aplica especiaimente a aparelhos eletrôni¬ 
cos. Houve tempo em que um rádio avaria¬ 
do era simplesmente trocado por um novo. 
Agora, isso já é impossível para faixas cada 
vez maiores da população. 

Essa mudança de comportamento interessa a você. Como? 
É simples. As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra¬ 

dicional organização educacional à distância do mundof de¬ 
senvolveu uma metodologia simples e eficiente através da qual 
você pode transformar sua vida aproveitando essa oportuni¬ 
dade única de abrir seu próprio negócio ou disputar em van¬ 
tagens os melhores empregos e salários, 

É o curso de Eletrônica, Rádio e Televisão das Escolas 
I nter nacionais. Em 
poucos meses, você es¬ 
tará habilitado a montar 
e consertar aparelhos 
de som e de vídeo, rá¬ 
dios e outros equipa¬ 
mentos eletrônicos. 

Quer dizer, você vai 
estar apto a montar 
sua própria oficina de 
reparos, assegurando 
lucros e crescimento 
profissional. 

O aprendizado se 
desenvolve através de 
lições claras e muito 
bem ilustradas, orien- 
tando-o tanto em as¬ 

Não perca essa opor¬ 
tunidade de dar um ver¬ 
dadeiro salto profissio¬ 
nal. Faça como os 12 
milhões de alunos, de 
todas as faixas etárias, 
que já aprovaram, desde 
1890, o exclusivo méto¬ 
do de ensino das 

Escolas 
Internacionais 

pectos teóricos quanto práticos, Você recebe em sua casa to¬ 
do o material didático e tudo o que for necessário para um rá¬ 
pido e eficiente aprendizado, E, no fina] do curso, as Escolas 
Internacionais enviam seu Certificado de Aprovação, docu¬ 
mento que goza de prestígio internacional. 

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL 
Caixa Postai 6997 

CEP 01051-São Paulo-SP 
Sede: Rua Dep, Emílio Carlos, 1257 

Osasco - SP 
Tel; (011) 703-9489 

PLANO ESPECIAL 
-12 MESES- 

Desejo receber gratuitamente e sem nenhum 

-„Se você deseja receber já na próxima semana a primeira 

remessa de lições em sua casa, envie, junto ao cupom anexo 

um cheque ou vale postal no valor de Cr$ 2500,00*. Se 
prefenr, não mande dinheiro agora. Efetue a sua matrícula 
pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente ao 

retirar os materiais. 

* Valor da 1§ mensalidade do Curso de Eletrônica, Áudio, 
Rádio e Televisão. Preços válidos até 10/01/91, Após esta 

data, mensalidades sujeitas a reajustes. 

compromisso 0 catálogo de informações do 
Curso Completo de Eletrônica, Áudio, Rádio e Televisão 

das Escolas Internacionais. 

i 
Nome. 

Endereço, 

1 

1 
Bairro. CEP 

Cidade. . Estado^ 
(Nflo d enojando recortar a revista, envia uma carta com os dados acima.) 

A
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Super Sente- 
Gente 

UM “VIGIA ELETRÔNICO” ATENTO E SENSÍVEL, CAPAZ DE MONI¬ 
TORAR E AVISAR SOBRE A PRESENÇA DE PESSOAS “NÃO AUTO¬ 
RIZADAS” EM ÁREAS OU PASSAGENS CONTROLADAS! VERDA¬ 
DEIRO “RADAR ÓPTICO” APTO A “SENTIR” QUALQUER PEQUENO 
MOVIMENTO NA ÁREA OBSERVADA, UTILIZANDO, PARA ISSO, A 
PRÓPRIA LUMINOSIDADE AMBIENTE E AS SUAS PEQUENAS ALTE¬ 
RAÇÕES CAUSADAS PELO “INTRUSO”, NÂO EXIGINDO FEIXE DI¬ 
RIGIDO COMO OCORRE NA MAIORIA DOS ALARMES ÓPTICOS! 

Apesar de ser uma publicação 
re lati v amente nova (afinal APE 
ainda não tem 2 anos!) APREN¬ 
DENDO & PRATICANDO ELE¬ 
TRÔNICA já tem alguns “clássi¬ 
cos” entre os projetos até agora 
mostrados (montagens de enorme e 
permanente sucesso, que ultrapas¬ 
saram toda e qualquer expectativa 

quanto à sua aceitação por parte do 
Universo Hobbysta...). Entre estes, 
podemos destacar o ALARME DE 

PRESENÇA OU PASSAGEM 
(ALPPA) publicado em APE n- 2, 
um verdadeiro projeto/exemplo do 
que se pode fazer em termos de uti¬ 
lidade e sofisticação a partir de um 
circuito extremamente simples! 

O projeto do SUPER SEN- 
TE-GENTE é, na verdade, uma 
ALPPA ainda mais aperfeiçoado, 
muito mais sensível e estável, dota¬ 
do de safda temporizada por relê (e, 
portanto, capaz de acionar direta¬ 
mente qualquer dispositivo ou “a- 
viso” mais “pesado”, eventualmen¬ 
te até alimentado pela C. A. local) e 
com um estágio de entrada que dis¬ 

pensa as (relativamente difíceis..,) 

calibrações e ajustes (não há um 
único trim-pot ou potenciômetro no 
circuito do SUPER SENTE-GEN- 
TE!), acomoda-se automaticamente 
às mais diversas condições de lu¬ 

minosidade ambiente, dispensa 
“feixe dirigido” e apresenta ele¬ 
vadíssima sensibilidade, graças aos 
seus dois “olhos” (LDRs) que tra¬ 
balham em modo diferencial, detec¬ 
tando as mais leves ou breves alte~ 

rações na luminosidade ambiente 
média, causadas por um agente ex¬ 
terno (basicamente uma pessoa se 
movimentando na área controlada). 

As baixas necessidades de 
alimentação permitem que o SU- 
SEG (codinome do SUPER SEN- 
TE-GENTE...) seja deixado em 

funcionamento ininterrupto, sem 
nenhum problema, alimentado 
mesmo por pequenas fontes comer¬ 
ciais de custo reduzido. No contro¬ 

le de passagens ou locais, seja co¬ 
mo unidade completamente autô¬ 
noma, seja como módulo sensor pa¬ 
ra Centrais de Alarme mais abran¬ 
gentes (como, por exemplo, a MA- 
XI-CENTRAL DE ALARME RE¬ 
SIDENCIAL mostrado em APE n* 
12 - Edição de Aniversário,..), o 
SUSEG é insuperável; um disposi¬ 
tivo muito difícil de ser “engana¬ 
do”, de utilidade, sensibilidade e 
versatilidade incomuns! 

CARACTERÍSTICAS 

- Alarme/Sensor óptico que reage 

às menores alterações na lumino¬ 
sidade ambiente ocorridas na área 
controlada e causadas inevitavel¬ 
mente pela presença ou movimen¬ 
tação de pessoas não autorizadas 
no local. 

— Funciona em “modo diferencial”, 

usando dois “olhos” eletrônicos, 
cuja visada é constantemente 
comparada por circuito sensível e 
rápido, garantindo enorme sensi¬ 
bilidade em qualquer condição 

normal de luminosidade ambiente 

média, 1 
-Não necessita de feixe dirigido 

(não é do tipo “Barreira Óptica”) 
e apenas não reage em condições 
de completa escuridão (caso em 

que são recomendados os Alarmes 
por Infra*Vermelho, também já 

mostrado aqui em APE). 
- Não necessita de nenhum tipo de 

ajuste ou calibração (simplifican¬ 
do muito a sua instalação e uso), 

- Saída temporizada (5 segundos) 
por relê de alta potência, podendo 

acionar cargas de até 1 .OÜOW em 
C.A. (110 ou 220V) ou de até 
10A resistivos, em C.C. 

- Alimentação: 9 V.C.C, sob 
150mA (pequenas fontes ou con¬ 
versores comerciais são suficien¬ 

tes). 
- Conjunto óptico; de fácil reali¬ 

zação. 

0 CIRCUITO 

A fig. 1 mostra o diagrama 
esquemático do SUSEG que usa, 
no seu módulo de entrada, um Inte¬ 

grado Amplificador Operacional ti¬ 
po FET (CA3140), bastante supe 

rior ao tradicional 741, sob muitos 
aspectos... Os dois LDRs (os “o- 
Ihos” do SUSEG) estão simples¬ 
mente “empilhados”, formando um 
divisor de tensão simples e que em 
tese - sob condições estáveis e uni¬ 
formes de iluminação ambiente - 
mantém na sua junção um potencial 
equivalente à metade da tensão de 
alimentação do bloco. Nessa con¬ 
dição estável, nenhum sinal é “pas¬ 
sado” ao 3140, já que o capacitor 
(100n) não pode ser percorrido por 
C.C. Da mesma forma, modifi¬ 
cações lentas, graduais e uniformes 
na luminosidade ambiente média 
“vista” pelos LDRs, também não 
podem excitar o Integrado, uma vez 
que a tensão média na junção dos 
LDRs não se altera (já que ambos 

sofrem as mesmas alterações de 
resistência, simultaneamente...) 
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RELE 
Q1RC1 
{6 ví 

APLICAÇAO 

TEMPO * 0,5/jlF 

te...).Quando uma pessoa passa pe¬ 

la área controlada, contudo, as 
condições são outras! Inevitavel¬ 
mente, qualquer que seja o sentido 
da movimentação da pessoa, um 
dos LDRs será (ainda que levemen¬ 
te,,) obscurecido antes do outro, ou 
sofrerá um pequeno incremento na 
luminosidade recebida, também an¬ 
tes do outro,Sempre que o LDR 

*‘superior’* (no esquema) ficar mo¬ 
mentaneamente sob “menor luz”, 
ou o LDR “inferior” sofre um mo¬ 
mentâneo aumento de luminosida¬ 
de, um brusco “degrau” de tensão 
(ainda que muito pequeno,,,) ocor¬ 
rerá na junção dos dois sensores 
opto.Esse “degrau” é imediatamen¬ 
te transferido à entrada inversora 
(pino 2) do 3140, via resistor de 
100K. O Integrado, por sua vez, 
está trabalhando como amplificador 
de elevadíssimo ganho (basicamen¬ 
te determinado pela relação entre o 
resistor de realimentação satda/en- 
trada inversora, de 4M7 e o próprio 
resistor de entrada, de 100K), o 
que faz com que qualquer pequena 
variação na tensão de entrada seja 
suficiente para saturar a saída (pino 
6), elevando seu nível a ponto de 
acionar o transístor (RC548) 
através do resistor de base (47K). 
Só para parametrar: uma variação 
de menos de 20 milivolts na entra¬ 
da do sistema é capaz de gerar 
um “pulo” de 1 volt na saída do 
Integrado, nível mais do que sufi¬ 
ciente para polarizar o transítor! 
Este apresenta como carga de cole¬ 
tor um resistor de 22K, com o qual 
forma um divisor de tensão contro- 
landb o pino (2) de disparo de um 

Integrado 555 circuitado em MO- 
NOESTÁVEL, Quando o transístor 

“satura” (ainda que por uma pe¬ 
queníssima fração de segundo,..) a 
tensão no pino de comando do 555 
cai bruscamente, acionando a tem¬ 
porização do MONOESTÁVEL, 
cujo período é basicamente deter¬ 
minado pelo resistor de 470K e pe¬ 
lo capacitor de lOu (cerca de 5 se¬ 
gundos, corn os valores indicados). 

Ocorrendo o disparo do MO¬ 
NOESTÁVEL, por. aproximada¬ 
mente 5 segundos o pino 3 do 555 
ficará “alto”, apresentando tensão 
e corrente mais do que suficientes 
para acionar o relê através do diodo 
1N4001 em série, O “outro” 
1N4001, em paralelo com o relê, 
exerce a proteção do Integrado 

contra transientes de tensão ge¬ 
rados no acionamento do relê. 
Terminada a temporização , o relê 
desarma, e todo o circuito do SU- 

SEG é novamente colocado em 
prontidão. 

A alimentação geral provém 
de uma fonte de tensão de 9V, sob 

corrente disponível de 150mA (em 
stand by o consumo do SUSEG é 

baixíssimo, porém com o relê acio¬ 
nado, a corrente ultrapassa 

lOOmA), inicialmente desacoplada 
pelo capacitor eletrolftico de 100u. 
Para o setor mais sensível do cir¬ 
cuito ( módulo de entrada. Integra¬ 

do 3140, etc,) a alimentação é no¬ 
vamente desacoplada e isolada pelo 
conjunto formado pelo resistor de 
100R, diodo 1N4Ü01 e eletrolftico 
de lOu. Com isso se evita que os 
surtos de tensão e/ou corrente ge¬ 
rados pelo acionamento ou desarme 
do relê possam realimentar o siste¬ 
ma, causando seu re-disparo ou 
condições oscilatórias indesejáveis.. 

jQOft 

22K[ 

]470K 

1 0, 

r- iam- ^ 9 

e 
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Observar, no esquema, dois 
componentes marcado com asteris¬ 

cos, sobre os quais algumas consi¬ 
derações são importantes: 

- Resistor original de 4M7 (asteris¬ 
co num pequeno círculo) - deter¬ 
mina, basicamente, a sensibilida¬ 
de do SUSEG. Quanto maior o 
'seu 'valor, mais sensível será o 

circuito. Condições especiais po¬ 
derão requerer a alteração do seu 
valor, dentro da faixa que vai de 

2M2 até IOM. Valores extremos, 
contudo, apenas serão necessários 

em casos muitos raros, 
- Capacitor original de 10u (as¬ 

terisco num quadradinho) - de¬ 
termina a base de tempo do MO¬ 
NGES TA VEL, à razão aproxima¬ 
da de 0,5s/uF (meio segundo por 

microfarad). Quem quiser uma 
temporização de apenas 1 segun¬ 
do, poderá então usar um capaci¬ 
tor de 2u2. lá uma temporização 
de quase 1 minuto poderá ser ob¬ 
tida com um capacitor de I00u, e 

assim por diante. Os valores/limi¬ 
te recomendados situam-se entre 

lu e 220u. 
O Leitor mais atento terá per¬ 

cebido o uso de um relê com bobi¬ 

na para 6 volts, num cirfcuito cuja 
alimentação geral é de 9 volts. Tu¬ 

do certo! O relê de óV pode, per¬ 
feitamente, ser acionado a partir de 
uma tensão mais elevada, levando- 
se em conta, inclusive, que uma 

certa queda de tensão ocorre 

normalmente no diodo de proteção 
e no próprio Integrado! Além disso 
com essa diferença a sensibilidade 

e “segurança'" de energização fi¬ 
cam asseguradas. Para terminar a 
justificativa, relês com bobina de 
9V são mais difíceis de encontrar... 

OS COMPONENTES 

Todas as peças e componen¬ 
tes do SUSEG são de uso corrente, 
e “encontráveis” em qualquer bom 
revendedor de Eletrônica. É óbvio 

(e seria hipocrisia nossa negá-lo..,) 
que a facilidade que mencionamos 
se restringe às cidades maiores, 
Capitais, etc. Infelizmente ainda es¬ 
tamos longe, aqui nesse nosso 
eterno “País do Futuro” (apesar do 
que todo e qualquer “governante”, 
velho ou novo, diga...) de uma real 
economia de mercado, onde oferta 
de mercadorias (e nisso se inclui, 
certamente, os componentes eletrô¬ 
nicos...) seja guiada e dimensiona¬ 
da unicamente péla demanda, obri¬ 
gando os fabricantes nacionais a 
produzir o que o publico pede, ou - 
em contrapartida - permitindo a im¬ 
portação, “descomplicada” e “des- 

tarifada” de tudo aquilo que possa 
representar um adendo ou subsídio 
ao nosso desenvolvimento... Mas, 
“vamos que vamos...”, batalhando 

com o que temos e procurando ob¬ 
ter disso o máximo. 

Todos os projetos desenvol¬ 
vidos pela Equipe de APE são di¬ 
mensionados com a intenção de fa¬ 
cilitar a aquisição dos componen¬ 
tes, para o maior numero possível 

de Leitores, entretanto, quando isso 
for nealmente difícil, resta sempre a 
possibilidade dos KITs (cujo siste¬ 
ma de vendas foi imaginado justa¬ 
mente para suprir tais dificulda¬ 
des...) ou da compra dos compo¬ 
nentes pelo Correio (vários 
anúncios de APE indicam essa pos¬ 
sibilidade). 

Alguns componentes da mon¬ 
tagem são um tanto críticos, como é 
o caso do Integrado CA 3140 e do 

si 
LISTA DE PEÇAS 

• 1 -Circuito Integrado CA 3140 
• 1 -Circuito Integrado 555 
• 1 -Transístor BC54S ou equi¬ 

valente 
• 3-Díodos 1N4001 ou equiva¬ 

lentes 

• 2 -LDRs (Resistores Depen¬ 
dentes de Luz) para uso ge¬ 
ral, O IMPORTANTE é que 
ambos os LDRs sejam idên¬ 

ticos. O tamanho em si, da 
peça não é muito importan¬ 
te. Já o comprimento da pis¬ 
ta foto-conduti va, é... 
(quanto mais longo for 

aquele “zigue-zague” visí- ! 
vei na face sensora do com¬ 

ponente, melhor.,.). 

• 1 -Relê com peio menos 1 con¬ 
tato reversível, e bobina pa¬ 

ra 6 VCC, tipo G1RC1 
(“METALTEX”). 

• 1 -Resistor 100R x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 22K x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 100K x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 470K x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 4M7 x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 47K x 1/4 watt 
• 1 -Capacitor (poliéster) IGGn 
• 2 -Capacitores (eletrolíticos) 

10u x 16V (VER TEXTO) 
• 1 -Capacitor (eletrolítico) 100u 

x 16V 
• 1 -Pedaço de barra de conecto¬ 

res parafusados (tipo “Wes- 
ton” ou “Sindal”) com 3 
segmentos. 

• 1 -Placa de Circuito Impresso 
específica para a montagem 

(8,1 x 3,0 cm.) 
• -Fio e Solda para as ligações 

OPCIONAIS/DI VERSOS 

• I -Caixa para abrigar a monta¬ 
gem. Sugestão: “Patola” 
mod. PB202 (9,7 x 7,0 x 

5,0 cm.) 
• 2 -Tubos para “direcionar” os 

LDRs, O material desses 
tubos deverá ser, de pre¬ 

ferência, preto, fosco e opa¬ 
co. O diâmetro apenas sufi¬ 
ciente para abranger a “ca¬ 
beça” de cada LDR, O 
comprimento, entre 5,0 e 

= 7,0 cm. r— 



ANTENAS 

t 
PREÇOS SUJEITO A REAJUSTE - CONSULTE-NOS 

T_l .a 

LISTA DE i - ANTENAS PARA RADIOAMADORES 

RÊF.I MODELO TIPO v ff.'-;.1 FAIXA ff ELEM. PREÇO UNIT. Cr$ 
026 DXV 3 Vertical 10-15-20m 1 9.956,00 
027 DXV 4 Vertical 10-15-20-40 m 1 16.422,00 
071 DXV 8 Vertical 10-15-20-40-80m 1 27.351,00 
114 DXV 80 Vertical 80 m 1 18.422,00 
115 DXV 40/80 Vertical 40-BQm 1 20.542,00 
031 HDX 1b/40M Dipoio encurtado 40 m 1 41.369,00 
032 HDX WB0M Dipolo encurtado 80 m 1 41.369,00 
033 1 DX 2b/40m Direcional 40 m 2 87.316,00 
237 1 DX 2b/80m Direcionai 80 m 2 60.619.00 
033 1 DX 3/20M Direcional 20 m 3 85.485,00 
039 1 DX 3b/40m Direcional 40 m 3 119.358,00 
238 1 DX 3b/80m Direcional 80 m 3 119,358.00 
044 1 DX 4/20M Direcional 20 m 4 123.821,00 
133 1 DX4W40M Direcional 40 m 4 188.478,00 
134 1 DX6W15M Direcional 15m 6 123.478,00 
051 3 DX 3 Direcional 10-15-20m 3 65.229,00 
052 3DX34 Direcional 10-15-20-40 m 3 88.288,00 
239 3DX5 Direcional 10-15-20 m 5 88.460,00 
053 3 DX 6 Direcional 10-15-20m 6 100.934,00 
054 4 DX 6 Direcional 10-15-20-40m 6 121.816,00 
240 3DX7 Direcional 10-15-20m 7 133.091,00 
055 Kit 3 DX1 Irradiante (3 DX 3) 10-15-20m 1 25.600,00 
056 Kit 3 DX 2 Refletor (3 DX 3) 10-15-20m 1 22.315,00 
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3 DX 3) 10-15-20m 1 22.315,00 
058 Kit 3 DX 30, 40 (3 DX 3) 30 ou 40 m 1 22.659,00 
059 2CQDX3 Cúbica de Quadro 10-15-20rn 2 78-692,00 
295 4 DX CC 3 Cúbica de Quadro 10-15-20m 4 171.443,00 

LANÇAMENTOS: 1) DXV 4RR ANTENA VERTICAL P/10-15-20 m COMPLETA COM I 
2) PRR4 - PLANO TERRA DÊ RADIAIS RÍGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 2,5 m P/USO COM A 

DXV-4 = CrS 19.906,00 

ANTENAS PARA FAIXA DO CIDADAO 

REF. MODELO TIPO FAIXA PREÇOumTCfS 
221 PXV11 Vertical 60 canais 1/4 onda 9.157,00 
222 PXVlISjr Vertical 60 canais 5/8 onda 9.157,00 
223 60.3 PX11.. Direcional 60 canais 3 13.904,00 
224 60.4 PX11 Direcional 60 canais 4 18.553,00 

- 225 60.5 PX11 Direcional 60 canais 5 24.604,00 
226 60.6 PX11 Direcional 60 canais 6 32.672,00 
021 2 CQ DX11 Cúbica Quadro 60 canais 2 33.072,00 
022 4CQDX11 Cúbica Quadro 60 canais 4 83.482,00 

ANTENAS PARA VHF 

REF. MODELO TIPO FAIXA | mm. pfíEçovm.cts 

070 DXV 172M Vert "Brasília tlM 144-148 MHz 2 X 5/8 9.559,00 
231 DXV1/2S Vert. “Brasília IIS* 144-148 MHz 2x5/8 28.289,00 
183 DXV 1/3 Vert "Brasília III” 144-148 MHz 3x5/8 31.200.00 
049 1 DX 7/2 M jr Direcional 144-148 MHz 7 14.877,00 
050 1 DX 11/2 Mjr Direcional 144-148 MHz 11 24.604,00 
074 1 DX 15/2 Mjr Direcional 144-148 MHz 15 29.983,00 
173 CVj 4 Co linear vertical 136-174 MHz 4 82.156,00 
121 DXM 160 Vertical Móvel c/cabo 136-174 MHz 1/4 12.414,00 

REF. MODELO | ESPECIFICAÇÕES preço vm.c* 

113 BL1000 RalanceadodBalumJFenite - 3-30 MHz 5.987,00 
124 F.P.B. 30 Filtro Harmônico - 30 MHz antí-TVI 10,437,00 

3010 TR 10 Tone de Alumínio (auto suportada) -10 m 241.821,00 
3011 TR 8 I one de A lum fnio (auto su portada) - 8m 219.401,00 
3012 TR 6 Tone de Alumínio (auto suportada) - 6 m 169.423,00 
3013 TR4 Tone de A )u mfnio (auto su portada) - 4 m 108*405,00 
3014 TR 2 Tone de A lu mfnio (ã uto suportada) - 2 m 62 631,00 
3100 RT 1 Rotor e Comando 383.737,00 
3102 CGR Cabo para Rotor -1m 879,00 

+ 10% I.P.L - * I.P.I. CABO 15% - VENDAS AO CONSUMIDOR 
Os pedidos deverão vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRIL O transporte será por conta do comprador, o qual 
deverá indicar a emp resa de su a pref erá nci a. F AGI LIT AM OS O PA GAME NTO - CONSULTE -NOS* À 

ANTENAS ELECTRIL 
Rua Chamstá. 383 - V: Prudente 
CEP 03127, S. Paulo, SP, Brasil 

Fort»; 272-2389 / 272-2277 
Telex: (Q11| 38391 

CREDtCARD I DtNNEfí-i 

REVENDA NA SANTA IFIGÊNIA 
EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA, 

f?ua General Osório, 155/1S5 

H CEP 01213 SSu Paulo - SP 

ÍJ Foneíi 1011) 223 US3 -221-4^79 
Fac; Í011) 222-3145-Telex Í01 W 2261S - EMRK-BR 
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relê (não convém tentar a cons¬ 
trução do SUSEG antes da certeza 
de obter tais peças,.,), porém o 
mais importante é lembrar que as 
peças que apresentam terminais po¬ 
larizados (Integrados, transítor, 

d iodos e capacitores eletrolíticos.) 
devem ser previamente “reconheci¬ 

das” com o auxílio das informações 
visuais contidas no “TABELÃO”, 

Também no “TABELÀQ” estão as 
dicas para leitura dos valores dos 
resistores, capacitores, etc,, através 
dos respectivos códigos de cores ou 
numéricos,*, 

A MONTAGEM 

A placa de Circuito Impresso 
para a montagem do SUSEG tem 
seu lay out específico, em tamanho 

natural, mostrado na fig. 2. Sua re¬ 
produção não é difícil, bastando um 

pouco de atenção e cuidado. Nesse 
ponto do empreendimento, convém 

que o Leitor novato dê uma repas¬ 
sada nas INSTRUÇÕES GERAIS 
PARA MONTAGENS (junto ao 

TABELAO, nas primeiras páginas 
de toda APE..,), antes de “tocar o 
barco” e começar as soldagens,,. 

Na fig. 3 temos o “chapeado” 
do SUSEG, com a placa vista agora 
peio seu lado não cobreado, as po¬ 
sições, códigos e polaridades de 
todos os componentes principais- 

devidamente indicadas.ATENÇAO 
às posições das “marquinhas” nos 
Integrados, lado “chato” do 

transistor, faixas indicadoras nos 
díodos e polaridades dos eletrolíti- 
cos. Observar também os valores 
dos demais componentes em re¬ 

lação às posições que ocupam na 
placa. Quanto ao relê, sua pinagem 

apenas permite a inserção na placa 
na posição correta. 

As poucas conexões externas 
à placa (o que inclui os LDRs) 
estão diagramadas na flg. 4, onde a 
placa é ainda vista pelo lado dos 
componentes. O único cuidado que 
(sempre..,) recomendamos é quanto 
às codificação da polaridade dos 
fios de alimentação, usando a cor 

vermelha para o positivo e a cor 
preta para o negativo, conforme é 

praxe... 

A CAIXA - 0 ARRANJO ÓPTICO 

O circuito do SUSEG, em sí, 
é pequeno, e qualquer caixa de di¬ 
mensão compatíveis poderá ser uti¬ 
lizada para abrigar a montagem. O 

Container sugerido no item “OP- 
CIONAIS/DI VERSOS” (PB202) 

serve diieitinho, conforme mostra a 
fig. 5, A parte do acabamento ex¬ 
terno que exigirá uma certa habili¬ 
dade e algum “artesanato” é justa¬ 
mente o arranjo óptico destinado a 
direcionalizar o funcionamento dos 
dois LDRs, o que pode ser feito 
com dois tubos de qualquer mate¬ 
rial opaco e fosco (de preferência 
preto). Nesse arranjo, é bom lem¬ 
brar de alguns conceitos importan¬ 
tes: 
- Tubos bem estreitos (com um 

diâmetro pouca coisa maior do 
que o apresentado pelos próprios 
LDRs) são melhores para a “reso¬ 

lução” do SUSEG. 
- Quanto mais longos os tubos, me¬ 

lhor a “diretividade” do sistema, 

porém hã um limite, além do qual 

a própria sensibilidade fícarã pre¬ 
judicada. Q ideal é ficar dentro 
dos limites dimensionais indica¬ 
dos na figura. 

Os tubos devem ficar lado a 
lado (“horizontalmente” falando), 

ambos apontados para a mesma di¬ 
reção, podendo até guardar um 
(pequeno) afastamento um do ou¬ 
tro. Na verdade, não importa qual 
LDR fica na esquerda ou na direita, 
já que o funcionamento “diferen¬ 
cial” do circuito, em qualquer cir¬ 

cunstâncias, apenas será excitado 
pelo momentâneo desequilíbrio en¬ 
tre os dois “olhos” (ver item “O 
CIRCUITO”...), 

Embora o SUSEG seja sufi¬ 
cientemente sensível para fiscalizar 
perfeitamente com um alcance mé¬ 
dio de alguns mqtros, quem quiser 
dotar o circuito de “olhos de á- 

guia” poderá aplicar lentes simples 
aos tubos, posicionando-as na 
distância focal que permita uma 
maior concentração da luminosida¬ 
de “vista” sobre os LDRs. Com 
lentes, e em condições ótimas de 
instalação, um alcance de 5 ou 6 
metros pode ser esperado. Nas pio¬ 
res condições, um alcance de 2 ou 
3 metros foi constatado nos testes 
de Laboratório..* 

APLICAÇÕES 
As possibilidades aplicativas 

do SUSEG são em número muito 
elevado, dependendo das adap¬ 

tações ou aperfeiçoamentos ópticos 
que o Leitor estiver disposto a rea¬ 
lizar. Em qualquer caso, para maior 
sensibilidade, convém que os “o- 
lhos” do sistema estejam apontados 
para uma superfície de cor unifor¬ 
me e lisa (uma parede, por exem¬ 
plo.,,) e de modo a “dominar” a 
àrea ou trajeto que se pretenda con¬ 
trolar. Qualquer iluminação nor¬ 
malmente aplicada ao ambiente 
controlado, servirá para manter o 
SUSEG em stand by. Durante o 
dia, mesmo ao ambiente interno, a 
luz proveniente de uma janela será 

bastante. À noite, a lâmpada nor¬ 

mal do ambiente, também servirá.,. 
O importante é lembrar que o SU¬ 
SEG, assim como um vigia huma¬ 
no, precisa de luz para “ver” o que 

passa a sua frente í Na completa es¬ 
curidão, ele será tao cego quanto o 

Leitor... 
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yvACERTE4 
> NA | 
ELETRÔNICA 

DETECÇÃO 

\ \\ SE VOCE QUER'/ / 
VAPRENDER ELETRÔNICA' 

NAS HORAS VAGAS E 
CANSOU DE PROCURAR, 

ESCREVA PARA A 

RRGDSB 
■IPdTEL apenas de um correto posiciona¬ 

mento dos tubos sensores, uma 
adequação da temporização do 
SUSEG (ver item “O CIRCUI¬ 
TO”) e uma perfeita instalação 

geral, conforme diagrama da 

fíguraí Para que a porta “reaja” à 
aproximação de pessoas tanto “de 
fora pra dentro” quanto “de den¬ 

tro pra fora”, basta colocar outro 
SUSEG, no outro lado da porta, 
tendo seus contatos de saída “C” 
e “A” paralelados no comando 
do motor que aciona a porta! 
Falando nos contatos de saída do 

SUSEG, o Leitor deve observar 

que tratam-se de interruptores re¬ 
versíveis, ou seja: normalmente 
(em “espera”) o contato “C” está 
ligado ao contato “F* e desligado 
do contato “A”, Durante a tem¬ 
porização do SUSEG essa si¬ 
tuação se inverte ficando “C” li¬ 
gado a “À” e desligado de “F\ 
ievertendo-se à condição anterior, 
ao fim da temporização... Muitas 
condições de controle são possí¬ 
veis, com um pouquinho de 
atenção, imaginação e bom senso 
e desde que os limites propostos 
nas CARACTERÍSTICAS sejam 

respeitadas.*. 

Quem gosta de situações ex¬ 
tremas poderá fazer o SUSEG fun¬ 
cionar com feixe de luz dirigido, no 
sistema de “barreira óptica”. Nesse 
caso, um feixe luminoso oriundo de 
uma lâmpada ou refletor especial- 
mente posicionado poderá ser 
orientado diretamente para os “o- 
Ihos” do SUSEG, com o que um 
alcance superior a 8 metros poderá 
ser obtido (“olhos” do SUSEG 
com lentes...). 

A seguir, algumas sugestões 
práticas para utilização do SUSEG: 

-FTG. 6 - Como simples “Alarme 
de Passagem”, controlando um 
corredor ou ambiente, a configu¬ 
ração ilustrada funcionará “mara¬ 
vilha”... Uma fontezinha de 9V 

alimenta o SUSEG e também um 
buzzer (tipo “Sonalarme” 

S-3/30V-I-C) que “apitará” por 

cerca de 5 segundos cada vez que 
alguém desfilar em frente aos “o- 
Ihos” do nosso vigia eletrônico! 

-FÍG.7 - Numa aplicação mais so¬ 
fisticada, o SUSEG poderá ser 
usado para comandar a abertura 
automática de uma porta acionada 
por motor. Nesse caso, o bom 
funcionamento do sistema vai 

É SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA 

DE ENSINOÀ DISTÃNOA DO PAÍS 

EIS OS CURSOS 

ELETRÔNICA INDUSTRIAL 

ELETRÔNICA DIGITAL 

/ MICROPROCESSADORES E 
- MINICOMPUTADORES 

PROJETO DE CIRCUITOS 
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PRÁTICAS DIGITAIS 

Preencha e envie o cupom abaixo 
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CIRCUITOS INTEGRADOS 

TDA1S12 . . 700,00 
TDA15I5AL 700.00 
TDA1S20 ■ . 700,00 
TDA15Í4 . . 700.00 

TDA2005 .1.100,00 
TDAZ525 . . 680.00 
TDA2S40 . ; 370.00 
TDA2541 . . 370.00 
TDA2577 , 1.600,00 
TDA2611 . . 540,00 
TDA2791 - . . 000,00 
TDA3047 > , 560,00 

TDA3561 .. 830.00 
TDA3651 .1.000,00 
TDA3810 . . 080,00 
TDA4427 , . 200,00 

TDAS560 . . 140,00 
TDA70O0 . . 520,00 
HL111. . . . 180,00 
TL031 .... 240,00 
TL082 .... 100,00 
UA748 -325,00 
UA758.... 870,00 
UAA170 . . 1.100,00 
UAA130 . . 1,100,00 
ULN20Ú2 . . 160,00 
ULN2111 . . 230,00 
UPC1M3 . . 230,00 

UPC1025 , . 300.00 

780.000,00 
7806.140,00 
7812 ...... 140,00 
KS5313 . .2.200,00 
SA0O6OO . 2.200,00 

TPOS 
CA741P . 
CA747 . . 
CA74B . . 
CAI 310 , 
CA a 002 . 

CA 3009 , 
CA 3140 . 

CD4000 . 
CD4OO10 
CD40O2 . 
CD4G06 . 
CD4008 . 
CQ4009 , 

CD4011 . 
C04012 . 

CD4013 . 
C 04015 . 
CD4Ü16 . 
CD4017 . 
CÜ4019 . 
CD4020 . 
CD4022 . 
CD4023 . 
CD4024 . 
CD4Ú25 . 
C04027 . 
CD4032 . 
004040 . 
C04044 . 
CD4047 . 

C D4049 
C04053 - 
CD4060 

CD4086 . 
CD4068 
CO4069 . 
CD4070 
CO4072 , 

CD4073 
CD4076 , 
C 04993 
C 0409 4 
CO4096 

PREÇO 

120,09 
100,00 
180,00 
110,00 
320,00 
120,00 
510,00 

320,00 
150,00 
100,00 
100,00 
140,00 
100,00 
100,00 
109,00 

130,00 
160,00 
210,00 
140,00 
130,00 
200,00 

300.00 
300,00 
250,00 
250,00 
255,ÜQ 

230,00. 
140,00 
140,00 
140,00 
250,00 
190,00 
400,00 
100,00 
moo 
100,00 
100,00 
100,50 
100,00 

EMARK 
15.600,00 
37.200,00 
18.000,00 
13,000,00 
14,000,00 
30,200,00 
40,200,00 
23.600,00 
24.700,00 

8.300.00 
10.200,00 
13.500,00 

4.800,00 
12.400,00 
10.600,00 
20,400,00 
41.600.00 
73^000,00 

67.000,00 
35.000,00 
30.000,00 

7.600,00 
2.650.00 

24.600,00 
6.300,00 
0,800,00 

13,200,00 
1.750,00 

CATÁLOGO ICEL 

NO CONTRA CAPA 

CABO SIMPLES 

LIMPADOR AUTOMÁTICO 
- PARA VIDEO . .. 
- PARA TOCA-FITAS. 

1.200,00 
. 300,00 SUPERAUDIO 

super amplificador para seu 

telefone , , .. VENTILADOR 
110V 

5005,00 

DE$M AGNETIZADO R PAFLA CABE¬ 
ÇOTE DE ÁUDIO - Retira sm alguns segun¬ 
des de aperaçSo todos os resíduas de !luxos 
magnéticas existentes na cabeçote , 420,00 

• Diâmetro - 11 cm 
■ ótimo p^relriaflraçSo de amplificado¬ 

res de potência, computadores etc. 
* Alta potência grand-e fluxo de er. TERMÔMETRO DIGITAL CLÍNICO 

— com sinal sonoro. ........ 2,650,00 
DECK COMPLETO PARA 
TOCA FITAS DÊ CARRO 

oonjunto mecânico eleirflnicg 

estéreo ... CHAVE ADAPTADORA: 
ANTE N A/VÍDEO-G AM E/TV TiRISTORES (SCRs E TRIACs) 

Transformador Toroidal (75/300 oh ms) 

300.00 
SCR 40QV x 5A 
SCR 60OV x 5A 
SCR 2QÜV x 8A 
SCR 500V X a A 

SCR 1QOV * 12A . 
SCR 2QQV x 12A 
SCR 30CV x 12A 
SCR 400V x 12A 
Triac 100V * GA 
Triac 200V x 6A 
Triac 40ÜV x 6A 

LIVROS TÉCNICOS 

• TELEVISÃO cores/pretü branco i.400.001 
• RÁDIO teortai/TOnaerlQ. 1,405,001 
• VIDEO GAME 

teoriaípiDgramaçâorconâertos . . , 1,400 00 
• INSTRUMENTOS 

para Oflçina Eletrônica 1,400,00 

• MANUTENÇÃO DE MCR0S 1.450,50 
• CIRCUITOS DE MICROS 

MSX-TK-CP-APPLE *XT. 1.900,00 
• PERIFÉRICOS PI MICROS . t.4OO,00 
• VIDEO CASSETE 

teorta/consertos.. .1.400,00 
• ELETRÔNICA BÁSICA 

leorla^prâtica ............ .1.400,00 

• CONSTRUA SEU COMPUTADOR 

1.405,00 

Lâmpadas Espedais ,710266 
TIC126C 
TIC126D 
T1C216A 
TÍC128C 
T1C21GD 

Triac 400V x flA 
Triac 600V x 0A 
Triac 100V x 12A 

TIC22SD 
TIC226M 
T IC236A 

TNbC 40OV x 12A 
■ AS WELHDRK «IMWS 

«KONDO *PHDkjECTA "TESIA 
• EYE »FLECTA *3M 
■PROLLW *SYLVAN1A *VÜTAN 
*GE »B1V * FLUXO 
•OSRAN * NATIONAL *RILÜW1A 
• USKtO «NARVA 
• CHVODA •PHILIPS E outras 

IIRAMIM m TM UNIU ELiTflQ 
MEDICINAL. LABORATORIAL GHÃNCA 
F1LMAJGEM. PRttJEtAD.TELMNIA E 
mm 
ATtNMMQS NO AlACmO [ VAREJO 
EMPRESAS. REVENHAS HQSPUAIS 
INDUSTRIAS. PHDDUTUFWS DE VIDEO ilt •Z-80 Hard Assembty 

■visite NOSSA LOJAfl 

TELEX: (011) 22616 

CATÁLOGO EMARK 

Rua General Osório, 185-GEP 01213"SãoPaulo-SP 
Fones(Oll)223-1153e 2214779 

CD4110 . . 260,50 SN7412 . . . .160,00 SN74LS74 ..100,00 

C D4511 . . 260,05 SN7420 . . . . 160,00 SN74LS76 , -140,00 

CD4518 . . 265,00 SN7422 . , . . 160, 00 SN74LS85 . .140,05 

C 040106 . 260.50 SN7430 . . . . 240,00 SN74LS06 , ,120,05 

CD40161 280.00 SM7432 . . . . 240,08 SN74LS9Q , .120,00 

FLH541 . 2.900.05 SN744S . .. . .120,00 SN74LS93 , . B0,00 
FZH111 . 4.640,00 SN7447 . . . .140,00 SN74LS132 , .200,00 

FZH261 . 3,760,00 SN7453 . . . . 90,00 SN74LS13G . .100,05 

HA 1196 . ■■ -- - - SN7474 >* - 278,00 SN74LS138 . 130,00 

HAl366 . 605,00 SN7476 . . . . 160,00 SN74LS139 . . 
1X00Z7 . 1.950,00 SN7480 . SN74LS1S1 . 160,00 

1Y0G42 . 338,00 SN740O . , . . 300,00 SH74LS164 . 150,00 

1Y0096 . 1,900,00 SN74B3 - . , , SN74LS170 . 205,00 

LA4430 . . 650,00 SN7496 . , . . 160,55 SN74LS175 . 230,00 

LA4480 . . 600.50 SN29764 - . .410,00 5N74LS193 . 210,00 

LF355 . . . 600,00 SN20771 . . ,210,00 1 SN74LS194 . 210.00 

UU1308 . . , 280,50 SN74109 . . . 180,00 SN74LS221 . 240,00 

LH311 . . . 250,00 SN74121 - . , 135,00 SN74LS224 . 240,00 

LM317T . * 230, oa SN7^122 , . .220,00 SN74LS245 , 260.00 

LM324 . . . 160,00 SN74128 . . .280,00 SN74LS258 . 150,00 

LM 339 * V . 100,05 SN74130 . . . 200,00 SN74LS270 , 150,00 

LH380 . 340,00 SN74147 . . .260,00 SN74LS293 , 230,00 

LM055P , . 120,00 SN74151 . . , 140,00 SN74LS295 . 255,00 
LM567 . . . 460,00 SN74153 . , . 140,00 5N74LS365 1.520,05 

LM7CJ9 . . . 440,00 SN74173 . . .300,00 SN74LS367 1,520,00 

LM723 . . . 206,00 SN74175 . . ,200,00 SN74LS36B . 370,00 

LM74S. . . 160,00 SN74176 . . . 250,00 SN74LS373 . 250,00 

LM390Ü . . 205.00 SN74279 . . .250,00 SN74LS375 . 180,00 

LM 3914 . .1.210,00 3N74263 . . .220,00 SN74LS378 . 300,00 

LM3915 . .1.250,00 SN7436S . . ,200,00 SN74LS38& . -. 

M594Ü , . 1.608,00 SN74393 . . .230,00 SN74LS393 . 300,00 

MSI 515 . . 500,00 SN74LS90 . . 100,00 TA72ÍM . . 1.000,00 

M58232 . . .500,00 SN74L594 . . 100,00 TBA520 . . . 

MC 1458 ; . ,140,00 SN74LS05 . . 100,00 TSA530 , , . 

MCI 488 . . .140,05 SN74LS08 . .100,00 TBA02Ü , , . 450,00 

MC 1489 . - .200,00 3N74L&10 . .100,00 TB Al 441 . . 430,00 

RC455B '• , .140,00 SN74LS12 . .105,00 TBP24510. . 5Q0.50 

SM7401 . . .165,80 SN74LS13 . . 150,00 TCA280 , , - 160,00 

SN7402 . . .160,00 SN74LS27 . ,100,00 TDA1Ü1Ó , . 560,00 

3N74D4 . . .160.00 SN74LS28 . .100,00 TDA1011 .. 400,00 

SN7405 . . .160,00 SN74LS30 . .1QQ0Ü TDA1012 . . 700,00 

SN7406 . . .160,05 SN74LS30 , .100,00 TDA1020 . , 660,00 

SN7408 . . .160,00 SN74LS40 , .100,00 TDÀ1083 . 1.100,00 

SN7410 . . .160,00 SN74LS42 . .100,00 TDAI 5 tO . . 700,00 

RELE METALTEX 

MC2FIG1 9VCC ... . . . 950,00 
900,50 MC2RC212VCC.. , . . . 

G1RC1 6VCC (EQU1L LINHA Zf) 450,00 

G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) . , . . 450,00 

G1RC2 12VCC (IDEM, iDEM) . . . 
G1RC1 6VCCC/PLACA (IDEM, 

455,00 

IDEM) ... . . , 480^00 

’ G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) 400,00" 

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) , , . 480,00 

TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 
Prsçn ... . . , 500,00 



EMÀRK A LOJA DOS 
COMPODENTES E LETR 0 NÍCOS 

TRANSISTORES 

PREÇOS PREÇOS 

. 120,00 
* 160,00 
. 120,00 

140,00 
. 160,00 
. 200,00 
* 100,00 
. ISO,00 

* 120,00 
. 170,00 
- 160,00 
. 100,00 
. 120,00 
. 100,00 
, 200,00 
, 200,00 
. 200,00 
. 270,00 
. 620,00 
♦ 290,00 
. 160,00 
. 240,00 
1,800,00 

, 240,00 
, 240,00 

■ 400,00 
* 56,00 
. 140,00 
. 200,00 
. 140,00 
. 50,00 
. 210,00 
. 150,00 
. 200,00 
. 200,00 
. 380,00 
- 250,00 
. 450,00 
. 100,00 
, iqotqo 
. 70,00 
. 200,00 
. 60,00 
. 60,00 

80440. 
80X53, 
BF177 . 

BF178 , 
BF18Ú . 
BF162 , 

BF104 . 
0F165 . 
BF198 , 
BF199 . 
BF2Q0 . 
BF241 . 
BF245 . 

BF254 . 
Bf 255 . 
BF410 . 
BF422 , 
BF423 . 
0F451 . 
BF4B0 . 
BF483 . 
BF494 * 
BF495 . 

SF496 . . 
BF490 , . 
BSR60. . 
BSHS1.. 

BU406. . 
BUW84 . 
MJE350 . 
MJESCO . 
MUE 2955 
MJE3055 
MPF102 , 
MPU131 . 
pBeois . 
pCIOS . . 
pD2Ü1 . . 
pA6015 . 
pD1002 . 
PE107 . , 
pEl007 , 

PN2907 . 
RED512 . 
RE0513 . 
T1P29B . 

71P30 * . 
T1P30C . 
T1P31 . . 

TIP31B 
TIP31Ç 
T1P32A 
T1P32B 
T1P32C 
T1P34A 
T1P41 . 

TIP41C 
TIP42A 
TIP42B 
T1P42C 
TIP48 . 

T1P50 . 
TIPI 20. 

TIPI 25 - 

TtPtze, 
TIPI 27, 
TIP2955 
T1P3055 
2N2210 

2N2222 
2N2646 

2N292D 
2N3053 

2N3055 
2N377t 

2N3905 
2N5Ü60 

2N5052 
2MS064 
2M5486 
2N5943 
2A213 , 
2A243 . 
2A264 . 
2SA04O 
25A1Q93 
25 Al 094 
2SA1220 
2S8546 
2 S6642 
2SB77B 
2SC380 

2SC710 

260,00 
140,00 
100,00. 

230,00 
250,00 
160,00 
160,00 

160,00 
160,00 
160,00 
130,00 
130,00 
160,00. 
200,00. 

300,00 
- 20,00 
♦ 20,00 
■ 28,00 
- 20,00 
. 26,00' 
, 20,00 
. 26,00 
.26,00 
.26,00 
. 28,00. 
. 28,00. 
. 28,00 
. 28,00 

■ 200,00 . 200,00 
1,040,00 
1 *040,00 [ 
■ 400,00 
. 340,00 
. 500,00 
- 300,00 
. .50,00 
* .50,00k 
* .50,00 
. .50,00 

- .50,00 
. .50,00 
. . 50,00 
. -50,00 

. .50,00 
. -50,00 
■ -50,00 

■ -50,00 

. 50,00 

.50*00 

50.00 
100,00 
80.00 
60,00 

130,00 
250,00 

90,00 
100,00 
270,00 
160,00 
240,00 
40,00 
30,00 
40,00 

32,00 
40,00 

. 30rÜ0 
.30,00 
. 20,00 
.70,00 
240,00 
340,00 
120,00 
120,00 
140,00 
90,00 

.70,00 
■ 70,00 
.70,00 
. 60,00 
. 00,00 
.80,00 
.80,00 
100,00 
100,00 

200,00 
200,00 
200,00 
200,00 
200,00 
200,OÇ 
200,00 
200,00 

200,00 
200,00 
200,00 

TRIM-POT3 

(vt) - Vertical 

100R vt; 330R - vt; 1K ■ vt; 2K2 - vt 
3K3 - Vt; 4K7 - vt; IOK ■ vt; 1 5K vt; 
22K ■ vt, 33K vt; 47K vt; 1DQK ■ vt; 
150K - vt; 470K ■ vt; 1M - vt; IMS vt 
2M2 - vt; 3M3 -vt;4M7 vt 

(hz! - Horizontal 
22QR hz; 470R - hz; 1QK hz 
47K - hz; IQOK - hz; 220K h2; 
47QK - hz; 1M- hz; 2M2 hz 

KIT DE FERRAMENTA F/BANCADA. 

a I® Pontas Retas e Finas 
e Rombas 
43 366'OíF I60mni 

(3) Corte Diagonal 
* 50170-0T . 5" SG 

Canivete 
p/Efe1ricista 
70 Ê32-50 100 mm 

(5) Tipo Fenda 
Hasle Isolac 

(6) pi Eletrónica 
31016-06 1J8 
3101648 1i8 

E MUITO LONGA E SUA UTILIZAÇÃO 

r MUITO SMPL55! 

BASTA VESTIR O BICO DO SUGADOS DE SOLDA 

I MESMO USAD01 DE QUALQUER MARCA 

COM A CAMISINHA SUGA SOLDA DEIXANDO-A 

COM O MÍNIMO DE 4 MM. RARA FORA, 

protegendo assim o bioo do seu aparelho. 

MUITÍMETRO - ICEL IK-35 

VPLT OC: 0.2572,5710/50/250 
VflLT AC; 10/50/250/ 1O00V 
CORRENTE 00: SQjj}5m/50m/5D0m/ 
RfSISrÊNClAr 0-1OM OHM (Xl/x10/j 
DECIBÉIS. -Bd6 até+62dB 
TESTE DE BATERIA; 1.5/M 
TESTE DE CONTINUIDADE COM RESPOSTA SONORA 
CHMFnSOES 150 k too',* 140 mm 
PÍ30: 330 gramas 

PRECIStò; ± 3% Oo F E am DC 
(A 23* ± 5*9} ± 4% tto F.E. m AC 

tipo 

ADI 49 . 
AC 186 

ADI 62 . 
B106. 
B204 . . 
BC1Q7 
ecioe. 
BC109 

SCI 40 . 
BC141 
BC177 . 
BC178 
BC179 , 
BC 204 
BC 211 . 
8C307 . 
BC30E . 
BC320 . 
BC337. 
BC33B 
BC380 , 
BC54G 
BC547 , 
RC548 . 
BC 549 . 
BC556 . 
BC557 . 
BCS56 . 

BC559, 
6C560 . 

BC639 , 
BC640 . 

,BD135. 
BC 136 . 

BD137. 
BOI 30 , 

BOI39. 
BD14Q . 

BD235 . 
00237 , 
BO230 . 

B0262. 
BD263 . 

BD329 . 
BD330 . 
BD435 . 
BD43G . 
BD437 . 
BD438 . 

© Tipo Philips 
Haste Isolada 
p/Eletrônica 
auna-oo ir *r-0 

Ferramentas corneta 
0,000.00 

opto-eletrOnica 

TIPOS PREÇOS 

LED vermelho - redondo ■ 5 mm 
LED vermelho - redondo - 3mm , 
LED vermelho - retangular ou amare 
lo Ou verde ... 
LEO amarelo - redondo - Smm- 
LED amarelo - redondo - 3mm 
LED verde - redondo 5mm . 
LED varde redondo - 3mm . . 

*LED bicolor (3 terminais) verde 
melho 

M.ED piica-pisca - vermelho - 5 mm 
3,75 a 7V só vermalho 
DI5PLAY 
MCD560B - displny 7 seg. cátodo Ct>= 
mum (IWCD500/019SK). 450,00 
PD567 - disploy 7 seg. anpdo comum 
ÍD196A/D198A). 450,00 

*MA1022 - mddulo p/relógio digital 
mulriifunçâes. 
PD351A - anódo comum 
PDSOO - cátodo comum 
D350 - cátodo comum . 
CCD50Ü - cátodo comum 
PD351K ca todo comum. 

ABARRA DE LED's com 5 leds sâ ver 
melho - {retangular) . , , .. 

* = novidades. 

cada 85,00 

1—- CAMISINHA SUGA SOLDA 

IvL Hm 
90,00 PpT 

LL WÜO OFDGiNAL 

O TEMPO DE VIDA LTT1L DA CAMtSWHA SUGA SOLDA 

SENSIBILIDADE 

vúLT nr. 
VDLT AC: 
COARENTE DC 

RESISTÊNCIA 

DECIBÉIS 

DIMENSÕES 

P£SC 

MULTÍMETfiO * ICEL (K-1B0A 

4,000,00 
{à 23‘ ± 5*C) 

2K OHM íVDC/VAC) 
2r5/10/50/500/tOOOV 
10/50/500V 
Snãt/lOR/SSDniA 
D-0.5W OHM (a19/z1K) 
-tWS SM +56dB 
100 x 64 x 32 mm 
150 grantas 
± 3% do F.E. Bm OC 
± 4Wdo F.E. em AC 
± 3^1 a* C A em RESIST 

GAVETEIRQS PLÁSTICOS 
MODULARES 

G ave te iro completo com 3 gavetas 

[CAPACITORES DE POLI ESTER | 

(valorei em nFl 

In; 1n2; InB; InS; 2n2;2n7; 3n3; 
3n9; 4n7; 5n6; 6rr3; Sn 2; 10nr 
12n; 15n; Ifln; 22 n; 27n. ; 33n; 
39n; 47n; 56n; &Bn 
cadd . . ■ 35,00 
100n . 80,00 
I20n . 80,00 
150 n ■ ■ *5 Ml ► . . . . 60.00 
I80n B ■ ■ 60,00 
220n . . . . ■ 60,00 
270n 
330n 4 n ::: ■ 60,00 

■ 60,00 

470n . ; . r 1 \ /m;; ’ 75,00 
680n ■ 80,00 
1 microF ■ 90,00 
2,2 microF ■220,00 
3.3 microF ■300,00 

CAPACITORES DISCO 
CERÂMICOS 

(VALORES EM pF) 

1.&pF; 3,3pF; 4,7pF; S.BpF; TOpF; 
22pF; 33pF, 47pF; 47pF; SOpF 
82pF; lOOpF; IflOpF AocJo . ie^OO 

220pF 
330pF 
470pF 

XpF 
1 rBKpF 
2,7KpF 

4r7KpF 
lOKpF 
22KpF 
IQQKpF 

16,00 

16,00 
16,00 
16.00 
18.00 
16,00 
18.00 
18,00 
16,00 
20,00 

CAPACITORES ELETROUTICOS 
(valores em micro Farads - tensdei em 
volts] 

1 K 100 
1 x 350 
2.2 x 63 
3.3 x 63 
47 * 40 
4,7 x 63 
4J x 250 
4,7 x 350 
10 x 16 
10 x 25 
10 x 63 
10 x 250 
22 x 16 
22 x 25 
33 x t6 
33 x 40 

|~ RESISTQRES~j 

Temos os valores comerciais. na$ 
wattegèn* abaixo mencionadas Inao 
esqueça de, na sua encomenda ou pe¬ 
dido, mencionar tanto o VALOR (em 
ohms) u auto a dissipação (em VYATTs) 
- Preços por unidade. 
1/Bwatt .. 5,00 
05 watts. .fio 00 

10wattí.100,00 

PR ÉÇOS CONGELADOSI (SE RÂO AUTOMATICAMENTE ACRESCI DOS DA INFLAÇAo 
OFICIAL, NA DATA QUE O GOVERNO A DETERMINAR£ AUTORIZAR) 

Rua General Osórro, T55/1B5 - Fones: (011) 223-1153 / 221-4779 -Cep 01213 - S5o Paulo - SP 



COMPONENTES ELETflONlCOS 

DÍODOS produtos ceteisa 

díodos zenér 

3ve 3V9 4V7 SV1 - 5VS 6V2 
7 V5 - SV 2 - 9V1 * 10V ' 12 V * 15V 
e 20 Volta por 112 watts . . . 5^,00 

9V1 - 10V nv ■ 12V 30V e 33 
VEjItSpcr 1 Watts , , . p*5.*1? . 90,00 

DÍODOS flETIFICADORES 

1N60 50Vx2QnnA (germánio 50,00 
1 N4148 7 5 V * 200m A (si I f cio) 29, 00 

1 N4004 4 00V x 1A - reti 11çado r 22,00 
1N4QQ? 1000Vk1 A * retificador 22,00 
5KB 1,2/04 4 OOVx 1.2A retifieadc 
SKB 2/02 200Vx2A retifitador 220,00 
5 KB 2/OB SOOVxíA retificndor 120,00 
SKE 1/012 120VKÍA -retlficetlpr 
MB 506 6QOVx3A reiificador 
SK4F1/06 eOOVxfA-rápido 100,00 
5KE4F 2/06 6O0Vx2A rápido . 170,00 

ponta porosa.. . 600,00 
Ff 300 Perdoraw de ferrn 1300 gr) 700,00 
PP-3A Perfurador de Placa (Imrrt 2.200,00 
CK 10 Kits p/conf. clrc, impresso 

(laboratório completo p/con- 
fecçío de placas de circuitos 
im pns sso, corrtá m - co rt ad Or 
de placa, lixa. caneta p/trava 
gom c/su porte, tlntH e sol¬ 
vente, percloreto de ferro, 
vatíthame p/corrotSo, perfu¬ 
rador de placa, suporta para 
placa, esponja p/montagens, 
placa de fenolite virgem, ins¬ 
truções p/ usa.&.040i00 

CK-3 Kits p/cond, circuito impres¬ 
so 11dêntico co CK-1, menos 
ambeiagem de madeira, e su¬ 
porta da placa) .3.050,00 

CC1-30 Cortador de placa . . 1.400,00 
ÊCI-16 Extrator de circ. integrado 1.400,00 
PO-16 Ponta desoldadore . 1.400,00 
(TAURUS) Alicate de corte ... 1,600.00 

TRANSFORMADORES 

660,00 
990.00 
990.00 
990.00 
560.00 
560,00 
660,00 
660,00 PRONTOLABOR 

PREÇOS PRONTOLABOR SEM FONTE 
PL-651 Dimensões de basd 80x165 / 

Capaclpada Dip 14 pinoá 12 

PRONTOLABOR OOM FONTE 

PL-563K Com fonte simétrica regula¬ 
da de ilBVcc, e uma de 
5Vccr 4 construído em aço 
b i cr uma t iiado, tamanho da 
ha» 165x212 . . 30,600,00 

PL-556K Com fama simétrica reguie- 
da da ± 15Vcc conítrurdo em 
aço bicrtjmatizadio, tamanho 
da ba» 215 x 31Q 45.900,00 

70 40mm , . 390.00 
95 52mm . . 650,00 
97 55mm . . . BOO.OO 
83 SOmm 600,00 
98 B5mm - . . 960.00 

111,5 65,5mm J 1.130,00 
70 40mm . . . 290,00 
70 50mm . - . 070,00 
86 43mm . . . 400,00 

130 40mrti . , 1.110,00 
178 82 (Preta) 1,500,00 
178 82 t Prata) 1700,00 
130 65mm . . 1.150,00 
130 90mm . , 1.200,00 
50 30rnm . . . 240,00 
72 55 Relógio. MT 

120 66 Relógio. MT 
46 40 .200,00 
60 20 . 340,00 

PB107 
PB 112 
TO114 
PB117 
PB118 
PB 119 
PB 201 
PB 202 
PB203 
PB207 
PB 209 
PB 209 
PB211 
PB215 
cptm 
CP010 
CP02Ú 
CF066 
CR095 

/ Tie-points 55Ó / 8ornas2 4,350,00 
Dimensões da base 116x199/ 
Capacidade Qip 14 pino é !? 
/Tie-pointi 1100/ Bornai 1 6,450,00 
□ imansdesda base 162x199/ 
Capacidade Dip 14 pino é 18 __ _ Wgyquiuauc füirrw w - 

/Tie-poin ts 16&0/B-orne » 4 13- .00 
Dimensões da base 212x200/ 
Capacidade Dip 14 pino é 18 
/Tie-pQi rt ti 2 200/Bornes 4 16.900,0C 

FONTE DE ALIMENTAÇÃO 

3,0 Volti 4S0mA . . 10C 
4.6 Volts,- 480mA ... 10C 
6,0 Votts - 5 watts. t-0C 
7,5 Volts - 480mA.1.0E 
9,0 Volts - 5 watts .11.QC 
9,0 Volts - Atary.. . 1,2[ 
Regulável 4,5 + 6 + 7,5 + 9V. 
12 Volts - 2 Amp . 

■P/rnícro Computer DC/10VDC 
Fonte em Kit-reguláveí - 1.5 + 3 + 4.5 

+ 9 + 12 V - 1 Amp 
Fonte em K,it-regulável - 5 + 6 + 7 + 8 

+ 9 + 10+11 +12 + 13 + 14 + 15V 
■ 1 Amp. 

] FQTENCIÒMETRO [ DECA 

CARACTERES TPÀMSFERTvEIS 

a b quant (pistas) 

POTENCIÔMETRODE FIO 

10H 50R 2OCR 500R SK H 
30R 100R 270R 1K 10K 

.cada 500,1 

POTENClOMETRO 
DESLIZANTE DE PLÁSTICO 
22 0R 1K 4K7 22 K 68K 220K 
470R 2KÍ? 10K 47K 100K 470K a 
40mm - slmplai 
60mm - simples .- ■ ^00, 

POTENClOMETRO SEM CHAVE 
(SIMPLES) 
lOOfl 1K 4K7 47K 330K 2M2 
220P 1K5 1QK 100K 470K 3M3 
270R 2K2 15K 150K 1M 4M7 
470B 3K3 22K 220K 1M5 10M 

cede 400,00 

POTENClOMETRO SEM CHAVE 
MINIATURA 
470R / 1K í 2K2 / 4K7 / 10K / 22K / 
47K / 470 K . .cada 400,00 

POTENClOMETRO COM CHA>?E 4M7 

470R 4K7 10K 22 K 100K 470K 2M2 
2K2 1K 1&K 47K 220K IN 3M3 

simples + i i', , cada 550,00 
dupic . ,.cada 650,00 

POTENClOMETRO SEM CHAVE 
(DUPLO) 
47K +47K / 100K + 100K 
. cada 700,00 

PISTOLA DE SOLDA 

Pptlncia: 15 Watts flH 
Alimentaçãd: 110 dli 220 Vgit fJB 
Temperatura: 180°C a 30O^C 
Tempo de Apuecimento^ da 8 a 10 íég, 
Dimensfles^ 1S2 x 92 x 46 mm 
Peio; 410 gn. 4.000,00 

SOLDA 
Carretel 1/2 kg 
— azul - liga 60% Sn - 40% Pb 
— coral . . 

alto-falantes 

Alto-Falantes dePttfltico - 6 obms 
2 1/4 redondo. 
2 1/2 redondo . 
3" quadrado . 
4" quadrado .. . 

Alto-Fel antes de Metal 8 ohrns 
2*‘ redondo. 
2 1/4 redondo .... 
2 1/2 redondo. 
4'r redondo. . . . . 

FERRO QESOLDArI indicar LJ110V Ou □220v 

Ferro de soldar - 30W - Fame . - 900.00 
Ferro de soldar - 5CW Fame 1.000,00 
Ferro de soldar ■ 3QW - Mutsi . . 900.00 
Ferro de soldar - 50W Mussi , , 1.000,00 
Ferro do soldar - 1ÜQW - Muisi . 1,200,00 
Ferro de soldar - 20W - Cherobinp . 
Ferro de soldar - 30W Ch era bino \ ^ 
Ferro da soldar - S0W ■ Cherobino , _ 

Ponte de Ferro da Soldar 
(PH Ponta 3DW Musii .100,00 
[P2) Ponta Curva 50W - Mussi . 
(P3) Ponta Heta 50W Mussi 200,00 

EMARK 

FAX (OH)222 3145 

FONE PARA WALKMAN 
Fone p/Walkman 

Rga General Osório, 155/185 - Fones: (011) 223-1153/221 -4779 - Cep 01213 - Slo Paulo - SP 

CAIXAS PLÁSTICAS 
PREÇOS 

dor de solda bico grosso 
padronizadas 

i cio* 1.00 nun 4.00 mm 17 
.039' 1Ó7 -. 

Cl .10 t.40mni 4 Õbmm 
as 055" , ,157"“ 

Cl,104 
Olomm a.oomíT 

1lBrL 
33 

.027" 

la DI.11 
2 OClrrm 5-OOmm 

ao 
.079" S97" 

■} Cl .lí 
í-SOiTim 5.5Dmm 

10 
040 .iao' 

Cl,lá 
2,50 mm 6-50 mm 

ie 
130- 260" 

Cl.1* 5.0Ümm O.OOmm 
12 

.197" 2U" 

CI.1S-1 
1.90 nu» 0.30 mm 

299 
.075' .Oló1' 

2.54im* 0.09 mm 
01.17-1 rl0O" .015" 1 

279 

V 2 90mm 0-7Gmm 
1 cub-í ,114“ .030" 

279 

v 2.16 mm 0.76 mm 
/ Cl.1»-5 .tas" oao" 

270 

3.96 mm 0.76 mm 
Cl. 20-2 .Ififi" .030" 

276 

P C1.21-J 
X.aOmm 1,50«nm 

199 .059" 
270 

5. PO mm 1 80m* 

,1B7" .071" 
176 



MPOHTANTE - DES COUTO DE 10% HAS COMPRAS ACIMA DE Cr$ 5.000,00 fVÃLlOO ATÉ 30/12/90} 

-ATENÇÃO: - NÃO FAZEMOS ATENDMENTOPQA"BEÉ^OlSQ POSTAL" 

ATENÇÃO: - AO ENDEREÇAMENTO. O CUPOM OU PEDIDO DEVE OBRIGA¬ 
TORIAMENTE SEH ENVIADO AO “PROF. 8 EDA MARQUES" ■ 
CAIXA POSTAL N° 59112- CEP 02099 - SÃO PAULO - SP 
• VALE POSTAL . QBRÍGATORIAMENTE A FAVOR DE 
' EMARK - ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA.PAGÁVEL NA 

AGENCIA CENTRAL - SP1’, PORÉM ENDEREÇADO Ã "CAIXA 
POSTAL N? 59112 - CEP 02099-SÃO PAULO - SP, 
♦ CHEGUE - SEMPRE NOMINAL Ã "EMARK - ELETRÓNICA 

---\ COMERCIAL LTDA." 
ATENÇÃO^CONFIRA CLKDADCISAMENTE SEU PEDIDO E OS ENDEREÇA- 

— ~Y MENTOS ANTES DE POSTADA A CORRESPONDÊNCIA, VAlE 
OU CHEQUE' NÃO NOS RESPONSABILIZAMOS PFL O ATFMni- 
MENTO NÃO FÕftÊM CUMPRIDAS AÊ INSTRllCíksi 

CHEGAMOS 

Amiaís 

PRODUTOS FM Afl kVRFnA 
EM LANÇAMENTO 

(MflNTAnnftl 

LCD* □ QAflFlA-OKCft ^5 
líVJ-SAc, & UCüc cdL-pcmIcfCi 
rrtmrtoçloq gm TkutO linffOr, que 

(jHcum qlAqiti&UíhSITiçrVus j 

&Uü: ühmcrUflVüDOC 1Z VÇG! 

“mf apiitaçoe&t Pauto ais- 
to. 970.00 

□ Ml NU TERIA PROFISSIO¬ 
NAL "EK T 11101 « "EK 

2“ 12201. 300 e 60<m - 
tempí? -Iil a 120 Mg. - int 

talaGffo sup¥r-5implss 

ideal □.‘,F?leii idsTíis I MON¬ 

TADO) £■ 500,00 

□ DIMM FR PROFISSIONAL 
"DEK" — 110-220V (300- 

SDOWI - univtr»l, bi-ten- 
5íc-.. fácil de instalar írteat 

p/flletricLítw) 
(MONTADO) 2.500,00 

D LUZ DE FREIO ÍHRAKE 
LIGHTf SUPERMÁQUENA 
— barra da 5 lâmpadas em 
efaítO 5Aiiimnni.il r(knvtr 

gçntn I tní-iil la |. Inntiilaçijij. 

íac filma r>n cerro (sé 2 
fiosf. Super; segurança pa¬ 

ra Você e p/aeu veículo' ’ 

í M0 MT A DÓ) fi.94fl.nn 

0S KJTS DOS PflOJÈTM OF 
A P F JÍÃO tvr.l tlSIVOS DA 
FM AR k' Fl ETRÓNICA (TQDO 
O MATFniAL F PEÇAS lN&l- 
CADOS HQ ITEM "LL3TA DE 
Pt ÇA5 ■ ■ munas Dl VE b3dsti 
JJOPOIONAIS|. COMPONENTES 
PKÉ TESTADOS, DF PRIMEIRA 
LINHA [hqIvo ifldikíEjç-Son em ten- 
ITâriO. DS KITS nfffl mciiJfim Çãj- 
jçü). ACOMPANHAM IH3TRU 
CÕE5 DÊ flrtONTAGfcM AJU5- 
TE E UTILIZAÇAqI 
PARA PÉ DE DOS flF KITfi IJTI 
LIZE UNICAMENTE Ó CUPOM 

^ LEIA ATENTAMEN- 
TE TODAS AS INSTRUÇÕES 
DE COMPRA; 

- ATENÇAü — Dadcs técnico* 
a características mais detalha¬ 
das dru Kits ds SÉrie APE/ 
Prdf fléOA MARQUES pe¬ 
rlem b«r nbtidoí -us pf-âpi-i:?, 

om qui oh rí^pncllvoi 
projetos loram publicartnsl 
COMPLETE SUA COLE¬ 
ÇÃO OE APE para tçr □ con¬ 
junto Ç OMP L E TO de i píof 

iro prúprto # IndepeniJan- 
W ...... . 3..-55D.GÜ 

■ wimtxwmu. PF «Afl- 
V GOtERClAL (1 DO-APCj 
■ Pequena no larrurtiic,, 
Çr&ntLa nc rienempe-nhoí 
Idear fv «Ktfralí ór. vitri¬ 
nes, passagens., portas, 
alarme Jt "tuia* r-aEii«ar^ 
dpra", eic. Cajiala N.fL 
e H.K lrtóí>rpprii nlsinw 
aijndiro Isn^wrllflcfcí MúfW 

A MAIOR E MAIS COMPLETA UNHA DE KITS OPERECl- 
DA AO HOBBYSTA BRASILEIRO! SÃO 100 ÍTENS 
DIFERENTES, ABRANGENDO TODAS AS ÁREAS DE IN¬ 
TERESSE DÊ HOB8YSTAS, INICIANTES, ESTUDANTES 
TéCNlCOS, PROFESSORES, ENGENHEIROS E ATÉ 
SIMPLES “CURIOSOS"! 
TUDO COM A QUALIDADE EMARK E A CONFIABILIDA¬ 
DE DOS PRODUTOS CRIADOS PELO PROF, BÊDA 
MARQUES! 
JUNTE-SE A NÓS! APAIXONE-SE PELA ELETRÔNICA 
PRÁTICA, PELO FÁCIL CAMINHO DOS “KITS" 
EMARK/BÊDA MARQUES! 



REVENDAS - SAO PAULO 
AMEftlCÀNA-SP 
ELETRÔNICA AMERICANA 
LTDA. 
Rua Carioba, 259 
Fone: (0194) B1-718Q 

NOVA ELETRÓNICA 
Rua Vieira Buang, 125 — Centro 
Fon*: (0194) 62-1914 

CAMPINAS SP 
ELETRÔNICA GENERAL 
Hua Gtnersl Osório, 521 
Fone: (0192) 31*1486 

guaratinguetA-Sp 
ELETRO OSNI LTDA. 
Rua Domingos Rodrigues Alues, 34 
Fane: (01251 32-2011 

ÍNDAÍATUBA-5P 
CASA MORETE 
RuflTuiuti, 1,181 —CítJade Nova 
Fone: (0192) 75-4769 

JUNDIAI-SP 
ELETRO MATÊL MAT, ELÉTRI¬ 
COS E eletron. em geral. 
Au. Itatiba, 440 — V. Uberdade 
Fone: 434-4333 
Rua Mal. De odoro da Fonseca, 312 
Fona: 436-1994 

OS ASCO SP 
KAJI COMPONENTES ELETRÔ¬ 
NICOS LTDA. 
Rua D na. Primitiva Vianco, 345 
Fone: 701 -1789 

RJ BE IRÃO PRETO-$P 
Airton Silva 
Au. Saudade, 1338 
Fone [0161 635-1539 

CENTRO ELETRÔNICO EDSON 
LTDA 
Rua Jtjse Bonifácio, 398 
Fone: 1016) 636-9644 

SANTQ ANDRÊ-SP 
RADIO ELÉTRICA SANTISTA 
LTDA. 
Rua Cel. Alfredo FlaqueF, 148/130 
Fone: 449-6333 

SAO CAETANO DO SUL-SP 
RÃOIO ELÉTRICA santista 
LTDA. FJ Ll AL 1 
Au. Goiás, 762 
Fone: 441-8399 

SAO BERNARDO DO CAMPO-SP 
AUTROTEK ELETRO ELETRÔ¬ 
NICO 
Av.. Senador Vergueiro, 4715 
Fone: 457-9682 

R A D) O ELÉTRICA S A NTIST A 
LTDA- FlLlAL 2 
Rua José PeEoíinl, 40 — Ljs. 10 e 11 
Fone: 414-6155 

SÁOJOSÉ DOS CAMPOSSP 
TAR2AN COMPONENTES ELE- 
TRONICOS LTDA, 
Rua Rubi 5o Junior, 313 
Fones: (Dl 23} 21 -2839 - 21 2964 

SÃO JOSÉ PO RIO PRETO-SP 
T£ VER AMA COMPONENTES 
eletrônicos 
Rua Si lua Jardim, 2825 — Centro 
Fone: (0172) 33-5255 

SOROCABA SP 
torrés-rAdio E TELEVISÃO 
Rua Seta de Setembro, 99/103 

. Fone: 10152) 32-9158 

SÃO CARLOS - SP 
EXPANSÃO SÃO CARLOS 
ELETRÔNICA 
Au, São Carlos, 2310 
Centro 
Fone{OÍ62) 72-61 58 

SANTA ERGEMA-SP (CENTRO) 

EMARK - Rua General Cteòrio, 185 ■ Fone (011) 223r1153 
ESGLIEMATEKA ■ Rua Aurora. 174 - Fone (011.) 222-6740 
CINEL - Rua Santa Efigénia, 403 - Fone £011)223-4411 
MEC - Rua Santa Eíigónia, 218 - Fone (011) 222-7766 

REVENDA — PARANÁ REVENDA - BAHIA 

PONTA GROSSA PH 
ELETRÔNICA PONTA GROSSA 
LTDA 
Rua Comendador Miro. 783 
Fone (0422) 24 4939 

SALVADOR 
TV RÁDIO COMERCIAL 
LTDA 
Rua Barão de Goleai cê, 35 
Loja H 

REVENDA 
RIO DE JANEIRO 

Conjunto Serra Vale 
Fone (071)312-9502 

CA0O FRIO - RJ 
LOJAS CARNEIROS 
Rua Érico Coelho, 110 

SIDERAL CLCmÔNlGA 
flu& Barão do Çalegipe, 71 
FDrtG|071j31?-0962 

Fanes (0248) 43-0)32 - 43*3644 
DCWCMll A DADA KtvLNUA — PAHA 

REVENDA-RORAIMA 
SOA VISTA RR 
ELETRÔNICA LAFAYETE 
Au. Santos Durmjnt, 1357 
Fone: 1095) 224-9005 

ALT AM IRA — PA 
ELETRÔNICA NlSSEf 
Rua Dtafms Dutm, 2ü»6 
Fone 109 T] 515-2209 

REVENQA - MINAS 

BELO HORIZONTE 
ELETRO-RÃDlO IRMÃOS 
malaccgltda, 

-Rua Tamotás, 580 - Centro 
Fone (031)201-7882 

-Rua Bahia,279-Centro 
Fone (031) 212-597? 

KIT 

| PROF flf OA M A Hfl u rs | 
EMARK ELETRÔNICA 

CAIXA FÜ^IAL N *59 112- 
LEFD2USS- 5AO FAULQ-5F 

E 

DESPERTE 
INTERESSE DE SEU FILHO PELA ELETRÓNICA 

KITS EDUCACIONAIS 
MONTE VOCE MESMO! 
APRENDA BRINCANDO 
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TERMÔMETRO ELETRÔNICO SENSÍVEL E PRECISO, COBRINDO 
UMA FAIXA DE ATÉ 100° CENTÍGRADOS, PARA MÚLTIPLAS UTILI¬ 
ZAÇÕES (LABORATÓRIOS, CONTROLES INDUSTRIAIS, ESTUFAS, 
CHOCADEIRAS, AQUÁRIOS, ETC.) DE FACÍLIMA CONSTRUÇÃO E 
AJUSTE! TANTO PODE FORMAR UM MÓDULO COMPLETO E INDE¬ 
PENDENTE (COM SEU PRÓPRIO GALVANÔMETRO) QUANTO 
TRANSFORMAR O SEU MULTÍMETRO (ANALÓGICO OU DIGITAL) 
NUM EFICIENTE MEDIDOR DE TEMPERATURA! 

O MÓDULO TERMOMÉ- 
TRICO DE PRECISÃO (MOTEP) 
é uma daquelas montagens ao 
mesmo tempo simples e sofisticada! 
Simples na sua realização, pois tra- 
la-se de um pequeno circuito, com 
poucos componentes, de montagem 
fácil e dotado de ajuste^ descompli- 
cados... Sofisticada na sua utili¬ 
zação, pois o MOTEP é suficien¬ 
temente sensível e preciso para ser 
aplicado até em utilizações “de La- 
boratórioT í 

O projeto, em sí, constitui um 
modulo eletrônico pequeno e con¬ 
fiável, que pode tanto acionar um 
galvanômetro comum (microam- 
perfmetro ou mi li amperímetro) com 
escala modificada para “graus 
centígrados”, quanto valer-se do 
trabalho de um multímetro que o 
Leitor já possua, seja analógico, se¬ 
ja digital (ch a veado para a função 
de voltímetro, numa escala para 1 
ou 2V, com leitura e interpretação 
“diretas”...). Essa versatilidade do 
MOTEP quando ao indicador final 
permite uma larga faixa de “aca¬ 
bamentos” ou instalações finais pa¬ 
ra o módulo, além de constituir fa¬ 
tor de economia incontestável. 

O sensor termo métrico utili¬ 
zado no MOTEP é tão simples 
quanto o resto do circuito: um par 
de diodos comuns, pequeninos e 
que podem ser fisicamente acomo¬ 
dados numa “sonda” de uso extre¬ 
mamente prático (detalhes mais 
adiante). 

Os ajustes (dois) são muito 
simples e diretos, cobrindo uma 

faixa de pelo menos 100° centígra¬ 
dos, que pode ou não “começar 
do zero”, com o que faixas especí¬ 
ficas de utilização podem facilmen¬ 
te ser obtidas. 

Enfim, uma montagem de alto 
nível, apropriada para aplicações 
profissionais diversas... Só para 
lembrar: a utilização do MOTEP 
em conjunto com o SUPER TER¬ 
MOSTATO DE PRECISÃO (pro¬ 
jeto mostrado em APE n- 7) for¬ 
mará um eficiente, preciso e prático 
sistema de controle e monitoração 
de temperatura, equivalente a con¬ 
troles industriais e profissionais 
muito mais caros! 

- Módulo termométrico eletrônico, 
com sonda sensora por diodos de 
silício e saída por tensão propor¬ 
cional, podendo ser aplicada a um 
galvanômetro (arranjado para 
funcionar como voltímetro) ou a 
um multímetro comum (analógico 
ou digital) ch a veado para faixa 
baixa de tensão C.C. (leitura dire¬ 
ta). 

- Ajustes: dois, através de trim- 
pots, sendo um para o “zero” e 
outro para o “fundo de escala”. 

- Alcance: faixa de medição maior 
do que 100° centígrados (não for¬ 
çosamente “começando em zero”) 
com fundo de escala máximo em 
torno de 125°. 

- Alimentação: 9 volts C.C, sob 
corrente muito baixa (bateria 
“quadradinha” ou conjunto de pi¬ 

lhas pequenas). 
- Estabilidade: muito boa, 
- Precisão: em tomo de 1%, se cor¬ 

retamente ajustado. 

O CIRCUITO 

O esquema do MOTEP está 
na fig. 1, confirmando a simplicida¬ 
de já mencionada... Um único Cir¬ 
cuito Integrado, amplificador ope¬ 
racional com entradas FET (CA 
3140) centraliza as ações, funcio¬ 
nando como amplificador C.C. cuja 
saída tem seu ponto inicial calibra¬ 
do através do trim-pot de 4K7 (que 
controla a polarização prévia na en¬ 
trada não inversora do amp.op.) e 
cujo ganho (fator de amplificação) 
final é determinado pelo ajuste do 
ímn^potde 1M. 

A sonda termo-sensora é for¬ 
mada por um simples par de diodos 
de silício comuns (1N4148), liga¬ 
dos em série e diretamente polari¬ 
zados pelo resitor de 8K2, Um 
fenômeno intrínseco aos diodos 
comuns de silício é usado para 
“converter” temperatura em tensão, 
possibilitando a medição por méto¬ 
dos analógicos ou digitais, após a 
simplificação proporcionada pelo 
3130: em situação normal, diodos 
diretamente polarizados promovem 
uma queda de tensão de 0,6V 
(1,2V na nossa sonda, pois dois 
diodos estão “empilhados”...). Es¬ 
sa queda de tensão, contudo varia 
em função da temperatura, a uma 
razão de aproximadamente 2 miü- 
vofts por grau (4 mili volts por grau 
no nosso arranjo, pois os diodos 
estão em série), com incrível esta¬ 
bilidade e precisão, ao longo de 
ampla faixa de temperaturas! (Mui¬ 
tos termômetros eletrônicos de pre¬ 
cisão, para uso industrial ou labora¬ 
torial, usam diodos de silício como 
élemento termo-sensor.,.). 

Pois bem, a queda de tensão 
nos diodos é - no nosso MOTEP - 

CARACTERÍSTICAS 



28 

MONTAGEM 99 - MÓDULO TERMOMÉTRICO DE PRECISÃO 

SONDA 

TERMO-SENSORA 

2x 

ÍN4I46 

<7SOg) 

T°°- ,T_T i 
I lOOn 

S60K 

IfiK 
-o 

1+ 
© 

9v 

o 

S3 
H X <2> 

S3 

■© Fig. 1 

aplicada ã entrada inversora do 
amp.op, 3130, que assim monitora, 
constante mente a variação em 
função da temperatura, apresentan¬ 
do em sua saída (pino 6), uma 
tensão proporcional £já amplificada 
por um fator de “até 7”, dependen¬ 
do do ajuste do trim-pot de 1M). 
Através do resistor de limitação 
(15K), essa tensão proporcional à 
temperatura é então aplicada a um 
multímelro (escala de 1 ou 2 

V.C.C.) ou a um galvanõmetro 
“ transformado’ ’ em voltímetro (ver 
instruções mais adiante) com fundo 
de escala em I ou 2V, para leitura 
direta! O uso - por exemplo - de 

um multímetro digital em conjunto 
com o MOTEP formará, assim, um 

verdade iro termômetro digital de 
precisão, a um custo muito baixo 
(considerando que o multímetro já 
estava lá, na bancada do Leitor...). 

O capacitor de lu funciona 
como filtro de entrada, eliminando 

ruídos eventualmente captados pela 

cabagem da. sonda termo-sensor a, 
enquanto que o capacitor de ln 
(entre os pinos 1 e 8 do 3130) esta¬ 
belece uma compensação necessá¬ 

ria ao funcionamento estável do 
circuito. 

Como se trata de um módulo 
do qual se espera a melhor precisão 
possível, a alimentação é previa¬ 
mente regulada e estabilizada em 
5V, através do regulador Integrado 
7805 (auxiliado pelos dois capaci- 
tores de 100n, responsáveis pela 
estabilidade do seu funcionamen¬ 

to.,.). Dessa maneira, mesmo que 
ao longo do tempo e do uso a 
tensão nominal da bateria ou pilhas 
(9V) “caia7* sensivelmente, o cir¬ 
cuito propriamente estará sempre 

submetido a rigorosos 5V, garan¬ 
tindo a precisão e estabilidade nas 
indicações do MOTEP. Conforme 
já foi dito nas CARACTERÍSTI¬ 
CAS, o consumo de corrente do 
MOTEP é muito baixo, e assim 
uma bateria (“quadradinha”) de 9 
voits, ou 6 pilhas pequenas num 

suporte, poderão tranquilamente 
energizar o circuito por muito tem¬ 
po. Nada impede, contudo,que uma 
fonte ou conversor para 9 voits seja 
utilizada, desde que apresente saída 

bem “limpa” (CUIDADO: o que 
tem de fontezinha “requenguela” 
por aí, com saídas tão ruidosas que 
mais parecem geradores de áudio 
de 60Hz, não está em nenhum 
gibi...). 

Os ajustes do circuito são 
simples: o trimhpot de 4K7 controla 
o referencial iricial, ou seja: o “ze¬ 

ro” da indicação (ou a temperatura 
miníma a ser indicada, quando dife¬ 
rente de zero...). Já o trim-pot de 
1M determina o fator de amplifi¬ 
cação, com o que se pode ajustar o 

fim da escala ou a calibração pro¬ 
porcional, em qualquer ponto in¬ 

termediário (detalhes no final do 
artigo). Existe uma certa inter-de- 
pendência entre os dois ajustes, 

porém uma atuação simples nos 

Fig.2 

dois trim-pots, com uma eventual 
“repassagem” nos ajustes, permi¬ 
tirá uma calibração suíicientemente 
precisa, para as aplicações gerais. 

OS COMPONENTES 

O Integrado CA314G é o pri¬ 
meiro componente que o Leitor de¬ 
ve procurar obter. Embora não seja 
uma peça “impossível”, pode não 
ser encontrada logo no primeiro 
fornecedor,porém é comercializada 

normalmente no mercado nacional, 
e tudo é uma questão de procurar. 

O Integrado regulador de tensão 
(7805) é de uso corrente, encontrã- 
vel em grande numero de varejis¬ 
tas. O resto e' “resto”,., O diodo 

(recomenda-se o 1N4148, embora 
na completa impossibilidade, possa 
ser usado IN914,,.) é comum, re- 
sistores, trim-pots e capacitones, 
são todos “carne de vaca” (essa 
metáfora jã está meio deslocada, 
pois foi inventada no tempo em que 

qualquer um podia comprar e co¬ 
mer carne de vaca...). 

Como sempre, recomendamos 
que o Leitor ainda não muito ta¬ 

rimbado faça uma consulta prévia 
ao TABELÃO APE buscando a 
identificação dos terminais, polari- 

Fig. 3 
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USTA DE PEÇAS 
• 1 - Circuito Integrado CA3130 
• 1 - Circuito Integrado 7805 

(Regulador de Tensão) 
• 2 - Diodos 1N4148 (não se re¬ 

comenda equivalências) 
• 1 - Resistor 5K6 x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 8K2 x ] /4 watt 
• 1 - Resistor 15K x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 220K x 1/4 watt 
• 1 - Resistor 560K x 1/4 watt 
• 1 - Trim-pot (vertical) 4K7 
• 1 - Trim-pot (vertical) 1M 
• 1 - Capacitar (poliéster ou dis¬ 

co cerâmico) In 
• 2 - Capacitores (poliéster) 100n 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) lu 

x 16V (ou tensão maior) 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(4,8 x 3,3 em.) 

• 1 - Interruptor simples (chave 
H-H mini) 

• I - “Clip” para bateria de 9 
volts 

• 2 - Iaques “banana” (um ver¬ 
melho e um preto) para as co¬ 

nexões de Saída do MOTEP 
(não serão necessários, se o 
Leitor optar pela anexação de 
um galvanômetro diretamente 

ao MOTEP - VER TEXTO). 
• 1 - Metro de cabo blindado 

mono (para a conexão da son¬ 
da termo-sen sora) 

• - Fio e Solda para as li¬ 
gações 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a mon- 
tage m. S uge stão: Container 
“Patola” mod. CP011 (8,5 x 
5,0 x 3,0 cm.). Se a alimen¬ 
tação for feita com conjunto de 
pilhas, a caixa precisará ser 
maior. Por outro lado, a ali¬ 
mentação com fonte externa 
permitirá que a caixa do MO¬ 
TEP, propriamente, seja ainda 
menor... 

• 1 - Tubo de material isolante e 
resistente ao calor (vidro, me¬ 
tal, etc.) para a sonda termo- 
sensora. Uma solução prática e 
barata é usar um pedaço de tu- 

binho de alumínio '"roubado” 
de uma velha antena de TV 
inutilizada... 

• - Massa de epoxy (“Dure- 
poxy”) ou de silicone para 

proteger os díodos termo sen- 
f't res. 

d ades e ‘"numero das pernas” dos 
Integrados, diodos e capacitor ele- 
trolítico, já que esses componentes 
têm posição certa e única para se¬ 
rem ligados ao circuito... De qual- 
quer maneira, o “chapeado” (mais 

a frente.,.) é claro em sua estili- 
zação, deixando muito pouca mar¬ 
gem à dúvida. O TABELÃO 

também ajudará os iniciantes na lei¬ 
tura dos valores de resistores e ca¬ 

pacitores (já está na hora de Vocês, 
que seguem APE desde seu primei¬ 
ro número, terem decorado os có¬ 
digos... Logo, logo vai acabar essa 
“moleza” do TABELÃO...). 

A MONTAGEM 

Primeiro a plaquinha.+.0 lay 
out do Circuito Impresso específico 
está na fig. 2, em tamanho natural 
para facilitar a cópia. O desenho é 

simples e pode ser tentada a con¬ 
fecção mesmo pelo Leitor que ain¬ 
da não tenha muita prática no as¬ 
sunto... De qualquer maneira, resta 
a possibilidade da aquisição do 
KIT completo (ver anúncio em ou¬ 
tra parte da Revista) que inclui a 
placa prontíssima, além de todos os 
componentes, rigorosamente sele¬ 
cionados e garantidos... 

Antes de começar a monta¬ 
gem, convém gue o Leitor consulte 
as INSTRUÇÕES GERAIS PARA 

AS MONTAGENS (quem já é 
“macaco velho” de APE deve estar 
mais do que “instruído”, porém 
tem sempre gente nova chegando à 
turma, e assim..,) pois lá estão im¬ 
portantes conselhos, “dicas” e 

orientações, que podem significar a 
diferença entre uma montagem fun¬ 
cionando ou não... 

O posicionamento dos com¬ 
ponentes sobre a placa (ladp nao 
cobreado) está na fig , 3, que mos¬ 
tra o “chapeado” (a plaquinha que 

acompanha o KIT do MOTEP vem 
impressa, em silk-screen, igualzi¬ 
nho mostra na figura.,,) da monta¬ 

gem. O que o Leitor deve observar 
- como sempre - é a posição dos 
componentes polarizados: Integra¬ 
dos e capacitor eletrolítico, bem 
como os valores e códigos dos de¬ 
mais componentes, em função dos 
locais por eles ocupados na placa. 

Depois de tudo soldado (de 
acordo com as orientações contidas 
nas INSTRUÇÕES GERAIS,..) o 

hobbysta deve promover uma cui¬ 
dadosa conferência nas posições, 
valores, códigos e qualidade dos 
pontos de solda, após o.que poderá 

cortar as sobras de terminais (pelo 
lado cobreado). É sempre mais fácil 
corrigir um eventual engano, en¬ 
quanto os terminais dos componen¬ 
tes ainda estão inteiros... Depois de 

“amputados”, a coisa fica mais 

difícil p. . 
O último passo da montagem 

é representado pelas conexões ex¬ 
ternas à placa, mostradas na fig. 4 
(com a placa ainda vista pelo lado 
não cobreado,,.). Atenção às pola¬ 

ridades da alimentação e do par de 
fios/plugues de Saída do MOTEP. 
Observar também as ligações dos 

diodos que formam a sonda termo- 
sensora, conetados à placa por ca¬ 
bo blindado. Esse cabo deverá ter o 
comprimento conveniente, já as li¬ 
gações da alimentação e Saída, po¬ 
derão ser mais curtas. 

A CAIXA DCFMOTEP” 

Como um módulo prático, o 
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MOTEP pode ficar “encaixado” 
conforme sugere a fig, 5, num Con¬ 

tainer “CPOli” (ver item OPCTO- 
NAIS/D1 VERSOS da USX A DE 
PEÇAS...)- A solução proposta pa¬ 
ra a sonda termo-sensora, embora 
não seja critica nem unica, nos pa¬ 
rece bastante elegante e prática: um 

pequeno tubo de alumínio tendo, na 
extremidade, os dois diodos envol¬ 
tos por uma proteção de epoxy ou 
silicone. Essa proteção é muito im¬ 
portante, principalmente se o MG- 
TEP for utilizado na medição da 
temperatura de líquidos^ou fluídos 
diversos... Em aplicações “secas” 
os diodos poderão até ficar expos¬ 

tos (cuidado com eventuais “cur¬ 
tos” entre seus terminais,..) com o 
que se reduzirá muito a inércia tér¬ 

mica de sonda, porém a relativa 
fragilidade dos diodos recomenda, 
sempre, uma certa proteção. , 

Â sugestão da fig. 5 é muito 
prática e elegante (além de bastante 
portátil, pelo pequeno tamanho do 
Container...), contudo nada impede 
que o hobbysta acondicione o cir¬ 

cuito em outros tamanhos e formas, 
dependendo das conveniências e 
aplicações, É possível (às vezes até 
recomendável..,) anexar a sonda 
termo-sensora à própria caixa do 
circuito, ou até manter os diodos 

sensores, dentro da caixa (para me¬ 
dições de temperatura ambiente...), 
próximos a alguns furinhos que 
permitam uma “troe a-térmica” 
conveniente... 

UTILIZAÇÃO - CALIBRAÇÃO 

Conforme jã ficou claro nas 
explicações iniciais, o MOTEP tan¬ 

to pode servir como módulo de en¬ 
trada para um multímetro (analógi¬ 

co ou digital), previamente chavea- 
do para uma escala baixa de me¬ 
dição de C.C., quanto anexado a 
um galvanômetro próprio, forman¬ 

do um conjunto completo e inde¬ 
pendente. Na fig. 6 mostramos as 

duas possibilidades. Em 6-A o 
MOTEP está ligado a um multíme¬ 
tro (os pinos “banana” sugeridos 
constituem conexões “universal” 
para plugagem nos multímetros..,). 
Jã em ó-B mostramos como um 
galvanômetro pode ser ligado dire- 
tamente à placa do MOTEP (pontos 
“M+” e “M-”, ver fig. 4). Nesse 
segundo caso, temos que “trans¬ 
formar” o galvanômetro disponível 
num voltímetro dentro da faixa de¬ 
sejada (fundo de escala entre 1 e 

2V). Para tanto, o medidor deverá 
ser ligado ao MOTEP através de 
um resistor/série (“RX”) cujo valor 
pode ser determinado pela TABE¬ 
LA a seguir: 

Fica claro que, em qualquer 
adaptação de um galvanômetro di¬ 
retamente ao MOTEP, o resistor 
original de 15K (aquele logo junto 
aos terminais “M4- ” e “M-” na fig. 
3...) deve ser susbtituido por outro, 

cujo valor dependerá do alcance 
natural do medidor acoplado (para 
ligação a um multímetro, o resistor 
original de 15K devera ficar lá, on¬ 
de indicado no “chapeado”), 

Um aspecto importante é o da 

facilidade da leitura na escala do 
galvanômetro... Por exemplo: se o 
Leitor pretende ter um termômetro 

com indicações de “zero a 100^”, a 
leitura num galvanômetro com es¬ 
cala original de XOOuA ou ImA fi¬ 

cara, obviamente, mais direta... Jã 
instrumentos com escala original de 
200uA ou 300uA deverão ter suas 
divisões re-marcadas dentro da es¬ 
cala desejada, Se, por exemplo, for 
escolhido um “fimdo de escala” de 
50°, um galvanômetro para 500uA 
jã terá sua escala proporcional men¬ 
te dividida, e assim por diante,,. 

Já na anexação a um multíme¬ 
tro, podemos considerar “1 volt 
como 100o” (num display digital a 
leitura e interpretação ficarão fací¬ 
limas e muito diretas...), fazendo a 
interpretação proporcional do res¬ 
tante da escala. 

A câiib ração do MOTEP não 
é difícil, e pode ser feita por dois 

métodos básicos, dependendo do 
grau de precisão requerido: 
- Para uma escala de “zero a 

100o”, inicialmente a sonda ter- 
mosensora deve ser mergulhada 
em água na qual préviamente te¬ 

nham sido colocados vários cubos 
de gelo. Após um ou dois minu¬ 

tos, o trim-pot de 47K deve ser 
ajustado de modo que a indicação 
do galvanômetro (ou multímetro 

acoplado) seja efetivamente “ze¬ 
ro”. Em seguida a sonda deve ser 

mergulhada em agua fervente (no 
ponto de ebulição), com o trim- 
pot de 1M sendo ajustado para 
uma leitura de “100” (plena esca¬ 
la num microamperímetro de 
lOOuA ou num miliamperímetro 
de ImA, ou ainda o correspon¬ 
dente a “IV” num multímetro...). 

Convém repassar o ajuste, efe-, 

tuando novamente as duas cali- 
brações, na mesma ordem, sempre 
dando tempo para que a sonda as¬ 
suma a temperatura do meio em 
que estiver mergulhada (como 
qualquer outro sistema de me¬ 
dição termométrico, também o 
MOTEP apresenta uma certa 
“inércia térmica”, de modo que 
mudanças muito bruscas de tem¬ 
peratura levam algum tempo para 

GALVANÔMETRO VALOR DE “RX” 
fOOuÀ — 10K (no lugar do 15K - placa) 
2O0UA — 4K7 (no lugar do 15K t placa) 
300uA — 3K3 (no lugar do 15 K - placa) 
500uA — 2K2 (no lugar do 15K - placa) 

ImA — 1K5 (no lugar do 15K - placa) 
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tenda ler, e seguindo com o ajuste 
do trfrn-pot de IM para a determi¬ 
nação de uma temperatura mais 
elevada qualquer (não forçosa- 
mente o “fundo” da escala.*.), 
sempre gabaritando a calibração 
pelo termômetro/referência. Ain¬ 
da aqui, convém repassar o ajuste, 

na mesma ordem, de preferência 
usando outras temperaturas, de 
modo a uniformizar e linearizar a 
escala do MOTEP. 

Em qualquer caso, a íineari- 

dade, confiabilidade e precisão do 
MOTEP dependerão largamente 

dessa calibração, da precisão das 
referências e, obviamente, de uma 
certa paciência e cuidado na ope¬ 

ração. Em nossos testes de Labo¬ 
ratório, com um multimetro digital 
chaveado para faixa de 2 V.C.C. 
(onde “zero” ficou como “zero°” e 

* IV” ficou como “ 100°”.*.) a pre¬ 
cisão (o conjunto calibrado no mé¬ 

todo “gelo e água fervente”...) fi¬ 
cou muito boa, conferida depois 
com o auxílio de um termômetro 
digital comercial... 

Apenas uma recomendação 
final: se usado com um multimetro 
analógico ( de ponteiro...) ou cofu 

um galvanòmetro próprio (instru¬ 
mento de bobina móvel..,), convém 
que o trim-pot de 1M, no início da 
calibração, esteja na sua posição de 
menor resistência (todo girado para 
a esquerda...), evitando que, quan¬ 
do for feita a calibração de “fundo 
de escala”, o ponteiro dê uma 
“pancada” muito forte no “baten¬ 
te” direito, o que poderá entortar o 
dito ponteiro, danificando o ins¬ 
trumento... 

wPEOFICAÇÕES ELÉTRICAS PRECISÃO 

.Tensão Alternada 150/300/600 V 
Corrente Alternada 15/60/i 50/300/600 A 

Resistência 2 Kohm (30 ohm no 
centro da escala) 

+/- 3% C.A. 

Alimentação 1 pilha de 1 f5V tipo AA ou equivalente' 

Dimensões e Peso 315 x 35 * 35 mm - 360g. 

Proteção 
Fusível de vidro 0.5A/250V 
na escala de resistência 

■ Não torneado Mito c/o apaieho 

ELETO ÒWCA COMERCIAL LTDA. 
ntJA GENERAL OSÓRIO, 155/1*5 - CEP 01213 - SAO PAULO 

FONES: (O11) 221-4770 - 223-1153 
FAX 222-3145 - TELEX 11 22516 - ElffiK BR 

serem devidamente indicadas,.'), 
- Outra possibilidade é usar-se co¬ 

mo referência um bom termôme¬ 
tro, de qualquer tipo, simplesmen¬ 
te resfriando (com o auxílio de ge¬ 
lo) e depois aquecendo (obvia- 
mente no fogo...) um fluído qual¬ 
quer (água é o meio mais pratico), 

monitorando a temperatura desse 
meio com o termômetro/referência 
e ajustando inicialmente o trim- 
pot de 4K7 para o “zero” ou para 
a menor temperatura que se pre- 

ATENCAO! 
Profissionais, Hobi 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FÁCIL COMPRAR! 

* Amplificadores 
* Micro!onas 
* Mlxert 
* Rádio* 
* Gravador** 
* Rádio Gravadora* 
* Raka 
* Toca Dlacoa 

* Caixa* Amplificada* 
* Acessórios para Video-Gi 
■ Cápsulas e agulhas 
* instrumento* da Madlçâo 
* Elimina dores de pilha* 
* Conversores AC DC 
* Fita* Virgens para Vldao 
* Kits dlvaraoa, etc... 
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KITS EMARK 



IMPORTANTE - DESCONTO DE 10% NAS COMPRAS ACIMA DE CrS 5.000,00 (VÁLIDO ATÉ 30(12(90} 

i TRÈMOLD PARA GUITAR¬ 
RA (72-APE) - Um -pedal 
d& efeito" quo acrescente 
grande bateira à execução 
musicaII Solos ou acordos 
grandemenfo vaturuado®, 
Q3*n um circuito simples de 
montar íàctS de ajustar o 
agradável d® Utili¬ 
zai .4.010.00 

* HPLfTAO ■ (&5-APE} fa 
go eletrünlco completo e 
emocionante, 10 LEDg em 
andrío circular, controla¬ 
das por loque, com eleito 
temporizada, decaimento 
automático da velocidade e 
amulBçia sonora da ‘rofa- 
ifi-.F,1 Hophvsias 5.330.00 

* CAIXINHA SE IIUSISA 
53T3 (W5-APE) ■ Contém 1 
música iâ memorizada a 
programada. Facillma mon- 
agem, mQltlplii® aplh- 
caçoes, verdadeira "calxl- 
rfia da música" totaImente 
eletrónica, Alimonlação 3V 
C pilhai ooi] UD- 
nas) ...... 5,460.00 

* HISADHHA eJETRÕHCA 
(Íí aPC) - Simples gerador 
de sons complexas, repro¬ 
duz “risadas", "soluçoa". 
“cacarejo®" e outras sonsl 
Um ''adiado" para O 
(Tot-bysta que aprecia eTal- 
los sonoros dilerentss e ól- 
vertidos . , , , 5.460,00 

* MRERRUPTÜH CFEPU5- 
CULAft PROFISSIONAL 
(B8-APE) - Especial pí ete- 
ndstás e instaladores pre¬ 
diais. Comanda autometi- 
omanEa ú acendimento (I# 
lâmpadas ao anal tacar (a- 
pagando-as ao clarear o 
dia). Até 500W da lâmpa¬ 
das (am 11 ov) ou alá 
1000W(em 220V). FgcflImB 
montagem e instalação (a- 
penas 3 f|os) . 4.290,00 

* LUZ FANTASMA (Bft-APÉ) 
Mmt- monta gam (p'prln£i- 
piantas) de efeito luminoso 
“dilerents” capaz, da acio¬ 
nar lâmpadas «ncgndegcon- 
les comuns {220 W arn i T0V 
e 400W ern 22UV). Resulta- 
dos “fantasmagóricos" 
aplicável® em casa. lestas, 
vitrines, etc . . 2*600., 00 

* RFLÒGÍO ANALÓGICO DF 
GiTAL PO-APF) ■ “tmperdF 
vel" fusão entre o tradicio- 
nai e o moderníssimo? Mos¬ 
trador análogo digital ctr- 
CuFür (12 Ha) a LílDg, com 
dfaplay numérico central pi' 
os minutas! O JJEDTihora"' 
pisca, dinamizando o fun¬ 
cionamento e a visuáti- 
zaçãn, inchjindo um fantás¬ 
tico "tique-iaque", absolu- 
lamenie surpreendente 
mim re li g lo dlgllall Fanlás- 
■na presente,, para Você 
mesmo ou para sua íamf- 
La! H.300.D0 
■ OAMDOUMTA LLLTHOW- 

CA pi-APq - MlnMnstru- 
manto musica! olelrflnico 
(brinquedo) com som dife¬ 
rente e ma roa n ta, incluindo 
bela mortuiaçào de “vibra- 
V\ Fácil montagom a "exo- 
cuçao", podendo ser usado 
até como Intrumcnta mee 
mo, em modernas porfor- 

cal&t.4.H0.00 
* TESTA TRANSISTOR NO 

cncuTTO (9e-APE) - Va¬ 
lioso Instrumento de ban¬ 
cada, capaz da verificar o 
estado do componente *— 
desligã-ki d® círcultnl Um 
"achado" para estudantes e 
técnicos .... 2.090.00 

* CAMPAHTA rescéicial 
CAÍlR*HAO f9Q-AFE) 
riovíssima e exdusJva, aik 
mutando cwe Incrfval per- 
fefç&o um carrilhão de Vás 
Sinoa fdim, üám, dom...-)! 
Facílima montagem e Insta¬ 
lação, Ideal para amadores 
avançados, eletrlclslas e 
inSlaladores . . 6.630.00 

* BASTÃO MÁGICO (94- 
APE) - Brinquedo mo- 
damíssimo. acionado pela 
toque da máo, cjoídUos áu¬ 
dio- visuais Idênticos aos de 
splisücado® produto® co¬ 
merciais b I aportados!1 As 
crianças ado¬ 
rarão! 3.tBü,u(J 

■ SLGLMHR-INJETOH DE 

• BONOÒ O _L IRÔNICO 
(60-APC) - Instrum&nto mu- 
e-ícr I de percuraáo totaF 
mente eletrônico, acionado 
por toque. Reproduz o som 
de tumbadoras ou bongd, 
acoplado a ou a fu uer ampin 
ftcsdor de boa poténdal 
Ficll de instalar a utLEF 
ear 3,700.00 

• fspiAo m&omcQ 
ÍB1-AP6) ■ Beata disca; 
o número do- telefone con¬ 
trolado e Vocá ouvirá tudo 
o qua se paasa !d, por 1:30 
minufosl Sacrelo e eficien¬ 
te. pera diversas apli¬ 
cações (segurança, “aspio- 
oflgem',"babá eletrônica", 
etc.).Fácll do acoplar à II- 
nbe leioCãnics . è.060,00 

» CANPAH tA RESDENCMJ- 
-DW-DOM- (G2-APEJ ■ 
He b Imante dilerenle. ge¬ 
rando duas agias harmóni¬ 
cas b aeqõentes, a partir 
de um único loque (Inlcroa- 
sanle também pare aiste- 
maa de aviso po chamada). 
Fácil inataIflçfio 5.720,00 

• AkPLFICAftnfl FSTÍIIEO 
fionw) para autorA- 
mos ou TOCA-nrtó - 
“ANPUCAH BtR* f&3-APE) 
- Ho-ostor de áudio, alta 
potência, alia fidelidade, 
bainfsslmu dislúrçãá, aspe- 

allmoalaçáo de 12 VCC. 
Ideal p/VeCculo, camping, 
emergáncie, 
etc. 

* Mtmo PROVADOR ÜÊ 
COfmNUDADE (46-APtLj 
Instrumento obrigatório na 
bancada do bobbyate, sim¬ 
ples "testa-tudo". aflcieme 
a fácil de mon¬ 
tar. 3.34O.Ú0 

* DETETOR DE kCTAlS 
(47-APE) - indica a presen¬ 
ça de melais enterrados ou 

b sensível p/ulillzaçáo pro¬ 
fissional ou "caça a tesou¬ 
ros" .4*420,00 

• RELÓGIO DIGITAL PfTE- 
GRADO Í46-APE) - Modo 
24H&. Dlsplays- a UEDs dè 
alta luminosidade. Ajusiss 
Individual® par» horas e 
minutos, S-uper-preolsáú, 
Totafmanta olnlogrados 
C.MOS convencionais 
Í9) ..- 16.900,00 

• MAXI TRAICIÉSSOB FM 
Í49-APE) - Paquono, po¬ 
tente e sensível transmissor 
portátil ÜO FM, melhor do 
que quatquer outro atual- 
manto dlapcmNel no mer¬ 
cado de HITs. Podo alcan¬ 
çar, em condlçfies élkna®, 
' 5.330,00 

* RECEPTOR PORTÂTi. FM 
(34-APE) - oompleto, píau- 
diçâo direta em falante ou 
fono, eensfvel, alto ganho 
e hm rtanhum ajuste com¬ 
plicado .... 9.320.00 

4 CONTROLE flFWTTO IN- 
FRA-VLnMElHÜÍ01-APE) - 
bom alcance, cargas C.C. 
ou C.A , , . . 9.450,00 

i FECEPTOR EXPERMCN- 
TAL WF (K2-APE) - FM, 
som TU, polida, 
avlÚes.comuniCBçúa s. 
etoFscuta em fone ou fa- 
lanEo(não acompanha fone) 

6.500,00 

• PnJUPO PERPÉTUO - 
(10-APE) - pí iniciantes , 
aciona automaL no escuro 
(pisca UEQ), consumo qua¬ 
se "zero" . . . £.030,00 

• BOOSTEFt FM-TV ^O-APEJ 
- ampllficedoí de antena 
(sintonizado) -da alto ganho 
pj slnai® fracos e difí¬ 
ceis . 5.330,00 

• ALAWE DE BALANÇO Pí 
CAIVKI00 MOTOfEI -AP£) 
- sensível cídlsporo tempo¬ 
rizado e Inlermitenta da 
buzina 6 pu 12V, cíeenaor 
e®p.5,590,00 

• RAOtOCOtRROLF MONO 
CANAL (22-APE) - controle 
romotü complete a autóno¬ 
mo, tipo "llga-desliga". AF 
Cença (0 a 100411, Fácil 
ajusta o ullit- 
zaç&o , , , , . 11.050.00 

• MASSAGEADOFt ELETRÔ¬ 
NICO (EiLE ÍFIO-ESTWLLA- 
DOR MUSCtAAR) C?J> APE) 
- completamente ajuatâvel, 
eapodal pdialoterapla, do¬ 
res. cansaço, etc. Uso lo¬ 
ta Imente seguro e fá¬ 
cil .- 5.500.00 

• T«D AO ALVO ÜETBO- 
NKO (24-APE) - pf princi¬ 
piante® (sé mflduJo eletré- 
nlco) 'brinquedo avança¬ 
do" . . , , . „4.160,00 

• SLPFR TLFFI REGULÂ- 
V&. (25-APE) - p/re®id., 
OOmérCiD ou indOatrla, pre- 
Ciaáo a potência 
(400WÍ110V -3O0W220VÍ 
tempprlxaçfej facilmente 
ajustável ou omqllã- 

alé 2Km , , * 5.330,00 
• MSPLAY NUUÉRIOO DIGI¬ 

TAL {7 SEGMENTO^ (50- 
AFt) Mini-montagem 
p^prjncipianta. Um disptay 
funcional a completo, feito 
a partir de LEDs co¬ 
muns . 750,00 

• RADAR ULTRV5ÔMCO 
(ALARME VfJUJfctTRICO) 
(51-APQ - Controla e dete¬ 
ta qualquor movimento 
dentro de razoável volume 
aublanlBl (um cómodo, 
uma passagem, uma e-ntre- 
da, o Interior de um vercu- 
lo, a(e,). SensIVel, seguro, 
táoll da montar e insta¬ 
lar . I.32Ú 00 

• PASSAWHO AtJTOMÃTT- 
CO (52-APE> - P erfa ita imi- 
laçãn do gorgalo de um 
passarinho de vardade! 
Canta, pare, volta a a can¬ 
tar iudo automatr-camonte! 
Erelto e-xtremamenlB reaHs- 
lai ...... . 4.540,00 

• ANÍT ROUBO ■RESGATA 
Pí CARRO (53-APE) Eli 
ctante, automático e seguro 
sistema de prnteçãn contra 
roubn o furto da vaículosl 
PoBsibiliiK o rápido resgate 
dq carro, mesmo rfeppre 
delo ter sido levado p/la- 
drio ou assaltan¬ 
te .4,290.00 

• CONTROLE REMOTO UL- 
TRA-SÕMCG (54-APE) 
Comando ®í fio e InaudÉVel 
para aparelho® ou disposi- 
livoe a dietánoias modera¬ 
das, Direcional, prálico, 
ideal pí hiobby®ta avança¬ 
do, "Feira de Ciência", 
etc. ...... 3.900,00 

• UAXFCEHTRAL DE ALAR- 
MT RESklÉNClAL (5&-APF) 
- Profissional e completa. 3 
□anal® do sonso reamento 
(um com para tampori- 
z&çfce® para ontrada e saí¬ 
da). Saídas oparaoionais 
do potência para qualquer 
dispositivo existente. Ali- 
merdBrç&o: 110/220 VCA 
o/ou bateria 12VCC. In¬ 
cluindo corregador automá¬ 
tico Interno. Todos os sen¬ 
sores. coniroiBs b runçóes 
monitorados per 
LEDs . •. , , 17.550100 

• CGNVERÇK 1SV PARA A- 
9V (56-APE)- Paquana, fí- 
áll mstfllaçSo. lornect 6 ou 
9 VCC regulados, estabili¬ 
zados, aiimeotadoa pelos 
12V normais do carro (car- 
rer.te IA) . , , 1.500,00 

■ ÍÜJPER SIRENF PAFIA 
ALARMES Í57-ATE) - Mó¬ 
dula de attã potência 
(50W). som "ondulando" e 
penetrante, fdaai para 
acoptemento e alarmes ra- 
sidénclals, industriais, veí¬ 
culos, etc. Pequeno tama¬ 
nho e um "berrtí” podero¬ 
so ■ ■ ■ , . , . 4.130.00 

(Com BUÈO-rádlo&eu t0CHTfF 
las). Montagem e inste-L 
laçáo ..6.50D.O0 

* COMANDO SECRETO 
MAGNÉTICO PARA ALAR¬ 
ME DE VEÍCULO (54-APE) - 
Sistema automático a segu¬ 
ro para acionamento srfar- 
no de alarmes fá instalados 
nos vafculos (ligar ou des- 
llgar através de um coman¬ 
do espacial (sem fios, sem 
Interruptores mecânicos). 
Itsm de soflslicBçâo e.segu¬ 
rança imprescindível a- 
quem jâ tem um alar¬ 
me . 4.030,00 

• AI ARMF OU NTERRUP- 
TOR SENSlVH. AO TOQUE 
(E5-APE) - Montagem e®pe- 
ciai pí Iniciantes. A um lo¬ 
que de dedo liga cargas de 
C.A de até 20Ow ou até 
400Wf Sensível e muiti- 
aplicâve! (brinquedos, co¬ 
mandos, alarmes, avisos, 
acmtroles, etc.) E050.00 

VtFNtLHO (35-AFE) - mfr 
dulo de senso reamento ati¬ 
vo molft-aptícável (rasldón- 
cta, comércio, indüsiFra). 
Funciona mesmo no osouro 
total . . . * «. . 6.240,00 

■ BARRERA ÓPRCA AU- 
TOMARGA (36-APE) - 
atianado por 'quebra de 
feixe", operando o/íuz visí¬ 
vel. Sensibilidade automá¬ 
tica (nác há necessidade 
de ajustes). Disparo tempo¬ 
rizado e salde via reló de 
alta potência (aíá 10A am 
C,C. e Bte 2000W em 
C.A.) ..... 4,550,00 

■ LUMHADOR DE 
EMERGÊNCIA (37-APE) - 
automático, estado solido, 
actonamanto instantâneo 

(04-APE) ■ "rpgpontío tf 
bip-bip ao ®eo assobio ou 
fala.4.550,00 

PASSAflMO (05-APE) ■ 
"dlfo rente", iécii Instai., 
sem pilhas 
ft 10/220] . . . 3,190. M 

* LUZ DE SEGURANÇA AU¬ 
TOMÁTICA (06-APE) - in¬ 
terruptor crepuscular 400W 
(110) 3 DOW (220) - sensí¬ 
vel, fácil -natal 2.980,00 

* ALAFBE de presença 
OU PASSAGEM (Q7-AFE) 
"radar" ipficn, aerisNet, rfi- 
CM insLaiaçâr: . . 5.330,00 

* ALAHhE DE PORTA SU- 
PER-ECOHÚMCO (Ofi- 
APE) ■ proteção simples e 

■ eficiente para portas, Jane¬ 
las, vitrines, etc. 3.510,00 

sei ÍHinbém automático. 
Alimentação para bateria 
12V , . , . , , 2.60O.00 

» ITU-SEGUÉNCIAL DE 
POTÊNCIA EGGNÓMCA 
(35-APE] - trê® canal®, vs- 
locldade ajuatâvel, tu- 
tensio, até 160W ou até 
360W em 220. Boionamenlo 

LOCAI 1/ADO PARA SO¬ 
NORIZAÇÃO A*BKNTE 
i owaíts (6E-ape) - Espe¬ 
cial para instalaçfles de 
sonorização ambiente a nf- DG (7H-APE) - Intercomuni¬ 

cador bilateral cf lio, ir> 
dulndo sinal de chamada. 
Pode sor usado como brin¬ 
quedo ou em aplicações 
"sériasT. (K1T= 2 unida¬ 
des) . 3,340,50 

aíá 100 pontos de sonor». 
zaçáo a partir da excitação 
de um pequena mewerl 
Ideal para botáls, moflts, 
cbalás, Insta laçóeg comer¬ 
ei ai®, etc. Baixo custo, alta 
fJd&lidada, excelente 
potánda .... 7.540.00 

i IMCRO AWUF1CAOOR 
ESPIÃO (6 7-APE) - Incrível 
desempenho, super-ssnsí- 
vet. altteoimo ganho, pode 
ser usado petos 'James 
BoncT aletnónlcos para es- 
cutB-eecreta, com fio ou 
como "‘telescópio acó®tiqe''f 
Utilíssimo também para os 
natu rs listas, obaarvadores 
da pae&áros e estudiosos 
de anim&ls! , . 3,900,00 

1a. 6.500,00 
• l«FESTAÇÃQ DE RADIO 

A.M (39-APE) - E®taçá0 
tranamissora do A.M (Ót.t) 
baixa poláncla, permitindo 
elé rr.iüfiçem de voz a musi¬ 
ca, Alcance demlciliar, fácil 
montagem, ajuste a ope¬ 
ração . 4.680,00 

• PISTOLA ESPACIAL (40- 
APE) - Fantástico brlquedo 
elelTóntco especial pi pitrv 
dplantas. Efeitos sonnro® e 
visuais realista®, comenda- 
doe pCf prático 'gatilho do 
toque". Adaptável a brin¬ 
quedo® Jâ adsten- 
tos.2.080,00 

* CARREGADOR PROFIS¬ 
SIONAL DE BATERIA (41. 
APQ - Espedal para UuL e 
eoumuladoroa automatlvos 
(chumbo ftcldo) 12V. Ragl- 
ns do carga rápida total- 
menie automáflca, monito¬ 
rado por LEDs. Pratflçfla 
tola) á bat. sob carga.Su¬ 
per pruflaeionatl 4.630,00" 

• MÓDULO CONTADOR DI¬ 
GITAL PflmSPLAY GIGAN¬ 
TE (42-AP^ - ogpecial p/ 
placares, painéis externos, 
reláqlD de rua ou de tacha¬ 
da, uul-door® computado rl- 
zadae- Alia potência e co¬ 
mando pí circuito lógico a 
convencional 
C.MOS , , . . 9,100,00 

* SEQÚENCMt 4V {43-ATC} 
■ eteilD luminoso autométh 
oo e inédito “vai varde volta 
vermelho', cqm 5 LEDs es¬ 
pecial® numa montagem 
ótima para principian¬ 
tes .3,120,00 

* SENSFRfraCA DE 
POTÊNCIA i (44-APE) - Luz 
rftmlçg de alta potência 
{GflDW em 110 ou 1.200W 
am 220) e alta sansIPilida¬ 
do (acoplável desde a ijm 
radinbu de pilha®, alá s 
omphl. da mais de 1000W) 
Sensibilidade alutfÁ- 
val. 3.900,00 

■ ALTEFWAUGfl PARA 

(D9-APE) - com IlOi, pírfr 
SiQõncIs. tDmârcia, otc. (a- 
crapt- como porteiro u!eIró¬ 
nico) 9,880,00 

* CONTROLE REMOrro SÔ¬ 
NICO 00-APE) - "gintonl- 
zadü", tom alcance, cargas 
C.C, ou C.A. - Ideal para 
brinquedos . . 7,300.00 

* LUZ TEMPORIZADA AU¬ 
TOMÁTICA (WHiTERlA OE 
TOQUE} {1T-Ara) pi re¬ 
sidências ou prédlu®, 30QW 
(110), 600W (220), fácil ins¬ 
tai, ou ampllaçáo 

2,340,00 
* S1JPLES HJLTFISGA 

(12-APE) - pí Iniciantes, 
oleilo arilarnante “porta de 
Drlva-ln" J _ 5 
feda K560J00 

» GRAVADOR AUTÔMATO© 
DE CHAMADAS TH£PÓM- 
CAS (13-AP^ - controla e 
grava chamadas tf um gra¬ 
vador comum Píçjeto "se- 
CrolO".2,900,00 

* AHHJIÇADOfl LSI ÉREO 
Pí WALKMAN (14-APE) - tf 
fonte, “slstama da som- de 
baixo custo, boa potência, 
alta rideiidtiúB . 9.320,00 

* SWLES RADK3CÜHTRO 
LE (IStAP^- conU, remota 
monocanal, temporizado pí 
cargas C.A. (605W), bom 
Bicanca, irab. acoplado a 
reoep. FM co¬ 
mum 7,020,00 

* ALARME SENSOR DE 
APftOXiÉAÇÂD TOTO1- 
ZADO P6-APE) ■ “radar 
capacillvo", sensível, lam- 
porlzade, potente, carga 
10A faC.), 1O00W (110 
C.A.), 2.000W (220 
C-A).4,550,00 

* KUPCH-FUZZ/SUSTAINFH 
Pí QIKTARRA (t7-APE) 
dnlcrçbo controlável b sus¬ 
to ntaçáa da npts, supor- 
teitu.3,510.00 

* ROBCIWDX (VOZ DE RDOÔ 
fi) (18-APE) acopl, B mh 
cíoL modula a voz (igual 
robô® da ficção deniífi- 
ca).3.940,00 

THJEFÕMCO (BO-APq - 
Acoplado à linha Efilefóni- 

Iranamile para r&ceptor de 
FM próximo toda a conver¬ 
sação. Ideal pv "ospionar 
gomí*.1,090,00 

• ÇALEttOSCÓPIO ELE 
mÔMCO ffl-APE» 
M&gnfltcâS imagens inmi- 
np&as, colorida®, em“srmo- 
Irla inlinila". obíldas a um 
Simples loque ds cede1 
Fanláalico efeito falras 
de C lá nelas 0 aUvidaiJa® 
ocrretata&í . , . 2.6ÕO.O0 

• AÍAfíUF UAGhCnCO 
G.A.P2-APE) - Módulo pe¬ 
queno para controle de 
pnssaguns, alarme de por¬ 
ta®, sinalização de enira- 
das, etc.Pode acipnfer egr- 
gas do C,A.riirELBmnnle 
(150 a 300W em 
110-22QV), Uttfissimo em 
kistaiaçfrEs, de íogyíâP- 
çal .2.210,00 

• CONTROLE DE V&OCI- 
DAüt Pí MOTORES C.C. 
CB3-APE} Acionamento 
‘maclO'', linear, sem perda 
do toque, pretloamonle de 
“zero a 190%" da valoclda- 
de de motoro® C C,(6 a 
12V), mil giihzaçóes prátl- 
Cbs em brinquedo®, confro- 
Iüs, maquInáTios, abc. 
IFermile g f^cil Incorpo¬ 
ração de um Tacómetro op- 
donsl: InstruçiüS líldlg- 
4as).4,550,00 

CIA (2B-AI^) pfprrncl- 
plântas, montagem facíli¬ 
ma, som forte 0 níHdo de. 
“polfcla" .... 3.510,00 

• ALAHIiE DE UAÇAIETA 
(29-APE) - proteçáo e ®e* 
gurança, acionado por lo¬ 
que (mesmo tf luvas) - mon- 
lagam, ajuste e Instalação 
facílima® . . , . 3.250,00 

• SUPER ILHMD5TATO DE 
PRECCÃO (3<r-Apq . mó¬ 
dulo òontroladof de tampe- 
ratura p/apllc. domésticas, 
profissionais ou índu&traJl® 
- preciso, confiável, e po-, 
tante ..... 4,150,00 

TOMATTCÜ (fiS-APq - “In¬ 
seto flobó" com Imitação 
perfeita do aom a do “com¬ 
portamento" de um grilo 
“real"! Acionado automsfi. 
eamçnte pela escuridão... 
Brinquedo avançada, mre- 
reaaanla e fMClnán- 
te .. 4.550.00 

PÓRTÁT1. (6&-APE) - Pre- 
tJso, confiável, de berfeoí 
AJusLávet dcF.de 1 mi nulo 
adé mg Is de 2 horas (fgixg 
modificável). “MM" aplh 
caçBca prltlcagl Indicação 
do final da temporização pp 
W, ..... 6,240,00 

• POLTETIGEIST-O mpJB 
TCT (7D-APE) - "Fentasma 
Eletrónico", “Afma Penada 
hbvida a Pilha"? Não, é 0 
“Poltergeiar, misto de 
Támpâda de Aladim" com 
“Caixa de Pandora", um 
lanláslrca brinquedo qua a 
hDbbysla bnncalbãa NÃO 
PODE deixar de reaü- 
íB.r .. 5.400,00 

• SUPEfl-Pl^A 10 LEDS 
(71-APEJ - Espeoialmenlfi 
dirigido ao Iniciante, nirnui- 
tü simplíssimo de montar o 
utilizar, na paz de acionar 
gtô 10 LEDS simultanea- 
mentol Diversas aplicações 
a-m slnahzgçáo, brlnque- 
dos, modelismo. 

DE BANCADA} bt5-APE) - 
VersAiii ç completo Insfiü- 
manfg pftesta® & acompa- 
r+ramento dinâmico de 
qualquer circuito de áudio 
(e mesmo R,F.), Imprescfn. 
diveJ na bancada do estu¬ 
dante, tácnloe ou amador 
avançadnl . , , 3.110,00 

* PISCA 2 LEDS fPU>2) 
Mio. II üp allernen- 
te.1.040,00 

* ALAfME Pf FESÜÉICtt 
(0330- Protosporti) - alarme 

localizado arttpllãvel p/pnr- 
ai® 0 nánala® . 3.5to,00 

* S1RETE DE 3 TONS 4dW 
(0H3- New Ruzt) módulo 
eletrónico (^iranidulor) 
super-pote nle , 0.990,00 

* UJZ HlIlKA 10 LEDS 

SOhC F H=tlTOS (31-APEJ 
- "mir melodias e efeitos, 
tolaImontS prugamáveis pe¬ 
lo hnbhysia, Infinitas pos¬ 
sibilidades em sons se¬ 
quenciais , . , 5,070,00 

* AMPLETCADÓR pígu- 
TARRA - 3D Wft FT (3P-APL) 
- completo, tf tonta rp ré 0 
cpntTolsB, Potenie, sonsí 
vsl, e fácil de montar (en¬ 
tradas ampllt 
. 11.700,00 

- MCnO-TESTE LWfwtRSAL 
iVITtANRhTORES (33- 
APE} - ideal p/fiohbynta 
avançado, estudante cu 
Lácnlco, Montagem e utili¬ 
zação super simples e ®t- 
gura 9,300,00 

^fl-APE) Ideal para inP 
CiantDS. 3 cores seqÜOO 
clalmenle geradas no mes¬ 
mo LE01 Boflllci, "maluco", 
diferente. Montagem sim- 
plísslma . , . , 2.210.OQ 

• fTGCA DE POTÉNOA NO- 
tlJHRO AUTOMÃROG 

LIIAR (B4-APE) Mim fonte 
pera bancada ou apll- 
caçóas geral® (sem írana- 
kjrrnador) na alImenE&çãO 
d# paquanos circuitos, pro¬ 
jetes. diapositivos ou apa¬ 
relho® sob eorronlo modo- 
rgdn fotó õt>mA).3. 5, 9 ou 
12V cfa sardH, opciooBlfll 
Paga-se a af próprio com 4 
ceonamui dc pt- 

cãçóos um sinalização ou 
prOpsgendB noturno. Au- 
Lomáíico (figa Cúm a noite), 
acnnámlori, fárJl de Insta¬ 
lar. Polente (400W em 113 
- aeow am 220) pari lâm¬ 
pada® incandgacnn- APE) , adona lâmpada® 

fluorosoonle® comuns ®ob 
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PRODUTOS EM KITS LASER 

Igniçffaelítr&nlca IGIO .... 1380.00 
Arnplif.MON0 30W-PLl030 .2.250.00 
Amplif STEREO 30W - PL203Ú 4.600,00 
Amplif. MONO SOW - PL1Q5Q .3.100.00 
AmpUf. STEREO SOW -PL2050 1500.001 
Amplif, MONO PL5090 

90W. , . . 4,650.00 
Amplif. STEftEO 

130W ... 
Pré universal STEREO**. 1.750,00 
Pré tonal com graves & agudo 

STÉ-REO .5.400.00 
Pré mi«r p/guitarrai com grava 
A agudos MONO.1700.00 
Luz sequencial da 4 canais . . . 6.500,00 
Lui rítmica 1 canal ....... 1000,00 
Lüt rítmica 3 canais.1700*00 
Prov&dor de trsniistor PTL-1Ü . i h 500,00 
Provador d* Transistor PTL-20 . 6.800,00 
Provador d* bata ri a/a Item odor . 1,700.00 
Dimmer 1000 wBtti.2.300,00 

(Kit montado - ACRÉSCIMO DE 30%) 

Ponte de Alimentação p/ Amplificador 

da 50/90/130 c 200 watt* - rtídSJ 9 Tf»J- 
firmíía-r. KIT.4.500,00 

T R ANS FORMADO RÉS P/K IT DE 
AMPLIFICADORES LASER 

^ ■ 2.100,00 
SOW 1900,00 
&CW . S. 700,00 

13WV 1000.00 
1SOW . 6,300,00 
20OW. 7.500,00 

AMPLIFICADOR 
PROFISSIONAL 

150 _ PQTEMCI* MÍNIMA imptn 
WATTS 't** ^ DAWtA UlbA; « 
— W3TÉHCIA: QiSTOKCAO 

IMWfiMIijU ME Man QUE QAt% 

Ü (10 * 77K mV 3.4&Á ■*, 4 ÍJ 

• focUiínto m> e>PC4üf# * mvmmA cariipiiF& 
=■ ÃÜFWi ife Tfill- 

17.200,00 

CAftACTEftlSTICU: 

A faria ihn^trin 
A profl rar námilco a contra curta 
• patine u dfr 200W RM5 

200 W * ddCOrífc aturm 

RMSI : 0 dft para fuJmm» patinei 

Za Hi ■ it.OOD Hl 

* imatnáifl ri* ,j* atitrant 27 K 

□ K*. 9.900,00 

4O0W 
CARACTER ftTCAJ: 

• faiai i 
1* 3 d*l 

• irnpadinci» d* mrfirii 71 K 
• Hnpadlnc ia da ilidi liitít 

n Kw... 34.600,00 

LANÇAMENTO 
temark/beda — ■*■ 

MIMUTERIA PROFISSIO¬ 
NAL "EK 1" (1 tOT e 'EK-2' 
{2201 300 e 600W - tempo 
40 a 120 $eg. instalação 
super sim pies {ideal p/eletri- 

CÈ*tâS. 2.600.00 
(montado) i 

Q 

AMPLICAR ’BÉK" 150 + 5QW| - iKItl 
Amplificador p/cerrp (acople ao suto-rá¬ 
dio ou toca-fitas) com 100 watts (pico) 
estéreo (50 p/c*naD. Al ta-Fidelidade, 
baixa distorção, fácil montagem, instala¬ 
is0 simples -.. 8.500,00 

DIMMER PROFISSIONAL OEK" 
11D-220V Í300-600W)-Uni- 
versai, bMensão, fdcii de insta¬ 
lo r (iteol p/eletricista). 
(montada) ,, ,, , ;|T . , 2,600,00' 

LUZ DE FREIO LBRAKE- 
L1GHT ) SUPERMÁQUINA 
barra de 5 lâmpadas em efei 
ta sequencial convergente. 
Instalação facnima (sò 2 
fios) ■ LANÇAMENTO 

(montado) 
124b,00 

PRODUTOS 
EMA H K/B É DA MARQUES 

Essas LANÇAMENTOS apenas podem 
ter adquiridos através do CUPOM de 
"KITs do Prof. BÉDA MARQUES" 
(NAG utilize o CUPOM 'EMARK") 
presente am outra parta desta Revista. 

CÁPSULA DÊ CRISTAL 
SAT2222 microfone de cristal d capa 

(eletro acústica! . , . 580,00 
SAG 1010 microfone da cristal V capa 

(eletro acústica) . . - 450.00 

AMPOLA REED SCHARACK 
U. 

-ÍÍJ. 
» C*B11 

IEÉ1) Ampola r&ed não encapsuiadilÔO.QO 
IEE2) Ampole reed encapsulada . . 300,00 
IEE3) Ima encapsulado. 300,00 

-CHEQUE NOMINAL A EMARK L 
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PHFÇOS C0NGELADÕS1 (SERÃO AUTOMATICAMENTE ACRESCIDOS DA INFLAÇÃO ÊMARK A LOJA DOS 
ÈMARK A LOJA Di COMPONENTES ELETRÓNICOS OFICIAL, NA DATA QUE O GOVERNO A DETERMINAR E AUTORIZAR* 

COMPONENTES ELETRÔNICO! 

COLEÇÃO (Revista) porta-fusiVeis LABORATÓRIO ELETRÔNICO PLACAS DE FENQLITE {VIRGEM) 
COBREADO 
tamanho (face simples) 

5ü 10cm. 
6x12 cm . .. 
3 * 12 cm.. 

10 x 10 cm ..420,00 

1107! 
(107-P* 
(1081 
{1 09) 

0eA-Ba da Eletrónica do n.° 5 
so 29 . 

OivirtB-sé com 
nP 5 KJ 60 , . 
Informática Eletrônica Digital do 
nP 1 ao 20 ..4X 

102,00 
50,00 

28ftL00 
160.00 

Eletrônica do 

BARRAS DE TERMINAIS 
Itipq "Western" du "Smdal‘1 

12 segmentas (barra inteira) GARRAS JACARÉ 
Garras. Jacaré {especificar vermelho/ 
preto) 
- média, com isofémento .... ioo,c 
— grande, com iiolamento . . 15o'( 

BOfiNESDE PRESSÃO 
(531SFP2). 
(4625-FP2). 
Í4850-PP4) 
I7225-FP4). SUPORTE 3 mm 

para leds SnirT1 

BORNESPARA PI NOS BANANA 

<40Q> ■ ..120,00 vtmüM 
{401) . ■ T30.G0 

Divertido - Didático - Criativa' 
Com o laboratório você poderá montar 
40 projetos criativos. didáticos a diver¬ 
tidos, Apresenta também no manual de 
instruções um pouco da teoria. 

ipauih* bliMii PrtÈM-abiÉtw, ESiiaU.FQ 
Flor ÒI Uimri^ta TiHpita . . Efilra dl tmfa oom 
«“I LEO Ã i&vm . . Rftd» 

INTERRUPTOR ES DE PRESSÃO 
ÍC10) . ....... 200.00 

MICRO CHAVES 

1 i IIL f HH VENDAS NO ATACADO E VAREJO 

CHAVES REVERSORAS TEL.: (01 TJ 
221-4779 

TELEX: (011) 22616 ■ EMRK - BR 

ATENDEMOS TAMBÉM AS INDÚSTRIAS 

INTERRUPTOR 

DE TECLAS 
FURADEIRA ELÉTRICA 

MINIDR1L 
Funciona com 12V C.C« „ . 

• COMPONENTES ELETRÔNICOS EM GERAL Broca avulsa - cod. FE-02 

SOOU ET ES PARA CIRCUITOS 
INTEGRADOS 
BB pinos .... 40.00 
14 pinos .. .... 40,00 
16 pinos. ... 50,00' 
28 pinos . . . . 00,00 
40 pinou. . . 200,00 

SUPORTES PARA PILHAS 
p/2 pilhai pequenas ... . . 110,00 
p/4 pilhas pequenas .... . . 150,00 
p/6 pilhas pequenas .... . . . 180,00 
''clip1' p/beteria de 9 volts . ■ ■ ■ 110,00 

FUSÍVEIS 

(vidro-tubular* 

1 ampér, ISA 2A, 2.5A 3A - 5A 
6A ■ 7A 10A ISA 1260 Volts) 
preço unitário. 15,00 

J- COLA 

■ DOBRE AQUI. - 1 p 
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MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS 
CEDM E CONHEÇA O MAIS MODERNO ENSINO 

TÉCNICO PROGRAMADO À DISTÂNCIA E 
DESENVOLVIDO NO PAIS 

£ MIC 
NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMÁTICA 

O CEDM LANÇA NOVO CURSO 

Prpgramaçãa em Cabal 

EsldÜU 

CEDM-2Ü KIT 
de FerrJnUlntas 
CEOM 70 KIT 
Fünte de Alimentação 
5v/1 A. CEDM-35 KIT 
Placa Experimental 
CEDM 74 KIT 

dp Componentes. 
CEDM 80 
M ÍC ROCOMP UT AD D R 
ZB0 ASSEMBLER 

CEOM 1 KIT 
de Ferramentas. 

CEDM 2 KIT 
Fonte de Alimentação 

+ 15 15/T A. CEQM-3 - KiT 
Placa Experimental 
CEDM 4 KIT 
de Componentes. 
CEDM 5 KIT 
Prà-amplifícadar u 
Amplificador 

CEDM ■ Ri - KIT de Ferramentas 

CEDM - R2 - KIT Fonte de Alimentação 

¥ 
ij -- 

■ . r.j, 

ff7-- 

1 
1 frr 

• 

|r... 
1 í-i Eli 



MONTAGEM 100 

Fonte Regulável 
Estabilizada 

A PRINCIPAL “FERRAMENTA ELETRÓNICA" EM QUALQUER BAN¬ 
CADA (SEJA O LEITOR UM HOBBYSTA, ESTUDANTE, TÉCNICO OU 
ENGENHEIRO ..)! CONFIÁVEL, SIMPLES, PRECISA, EXCELENTE RE¬ 
GULAÇÃO E ESTABILIDADE, COM SAÍDA C,C CONTINUAMENTE 
AJUSTÁVEL ENTRE ‘ZERO” E 12 VOLTS, SOB CORRENTE DE ATÉ 
IA (PODENDO SER FACILMENTE “ALARGADA” PARA 2A) 

Etemamente preocupados em 
desenvolver e criar dispositivos 
eletrônicos sempre mais interessan¬ 
tes, práticos, üteis e ‘‘diferentes'\ 
às vezes nos esquecemos de que o 
absolutamente essencial numa ban¬ 
cada também guarda enorme inte- 
resse entre os hobbystas, estudantes 

ou profissionais (principalmente 
para os que estão iniciando, ou não 
têm muitos recursos financeiros pa¬ 
ra lotar o seu cantinho de trabalho 
dos mais sofisticados ^instrumen¬ 
tos,.,), Muitos Leitores, assim, “re¬ 
clamam”, achando incrível que até 
agora A PH não tivesse mostrado 

um bom projeto de fonte de alimen¬ 
tação, versátil, simples (dentro da 
velha filosofia de trabalho da nossa 
Revista.,,). 

Por outro lado, o conveniente 
sistema de KITs proporcionado pe¬ 
la Concessionária Exclusiva 

EMARK, permite, sabemos, uma 
grande confiabilidade na realização 
dc quaisquer dos projetos aqui mos¬ 

trados, justamente para beneficiar 
aos Leitores que tenham reais difi¬ 
culdades na obtenção dos compo¬ 
nentes para os projetos,.. Assim, 
juntando as duas “pontas”, aqui 

está a solicitada fonte de laborató¬ 

rio e bancada, na forma da FONTE 
REGULÁVEL ESTABILIZADA 
(0-12V X 1-2A), uni projeto já 
“clássico”, porém de extrema utili¬ 
dade para todo e qualquer interes¬ 
sado em Eletrônica (qualquer que 
seja o nível de envolvimento do 
Leitor.,.)! Mantendo características 
“standatlizadas” e parâmetros que 
abrangem as necessidades médias 

de uma bancada em mais de 90*% 
dos casos, a “FOREST” (apelido 
simplificado do projeto...) vem 
atender diretamente às necessidades 
da turma, colocando ao alcance de 
todos a realização de uma “ferra¬ 
menta” da maior importância e uti¬ 
lidade, a um custo relativamente 
baixo, e sem nenhuma complicação 

(como já é tradição, por aqui..,). 

As características de ajustabi- 
Hdade, regulação, estabilização e 

ausência de riple são as melhores 
possíveis num projeto tão simples, 
equiparando a nossa FOREST às 

melhores fontes comerciais de 

parâmetros semelhantes! 

CARACTERÍSTICAS 

- Fonte de Alimentação para Ban¬ 
cada (ou para aplicações gerais) 
com saída ajustável entre “zero” 

e 12VCC, com capacidade de cor¬ 
rente de até IA (podendo ser am¬ 
pliada para 2A com a simples tro¬ 
ca do transformador de força). 

- Circuito regulado e estabilizado 
com módulo eletrônico a zener e 
transístor de potência (uma va¬ 
riação de tensão de até 10*# para 
mais ou para menos, na tensão 
C,A. local, não causará variações 
sensíveis na saída da FOREST). 

- Riple baixíssimo, adequando a 
FOREST mesmo a* aplicações 
sensíveis na alimentação de cir¬ 
cuitos de audio ou módulos de al¬ 
to ganho. 

- Ajuste de tensão linearizado e fá¬ 
cil (por potenciômetro), com saída 
permitindo a inserção opcional dc 

um voltímetro analógico incorpo¬ 
rado (VER DETALHES NO FI¬ 
NAL). 

-Alimentação C.A, 110 ou 220 
volts. determinada por chavea- 
mento. Monitoração do estado 
(“ligada-desligada”) por LED pi-1 
loto. 

O CIRCUITO 

O esquema da FOREST está 
na fig, I e é baseado num arranjo jã 

“clássico”, de comprovada eficiên¬ 
cia e confiabilidade. Um transfor¬ 
mador relativamente “pesado”, ca¬ 
paz de fornecer corrente de 1A (ou 

opcionalmente 2A) no seu secundá¬ 
rio, abaixa a tensão da rede para os 

desejados 12V, O enrolamento se¬ 
cundário, com terminal central 
(12-0-12) permite a retificação em 
onda completa com apenas dois 

diodos comuns (com isso são eco¬ 
nomizados outros dois diodos, nu¬ 
ma eventual ponte...). Após a reti¬ 
ficação, um capacitof eletrolítico de 
valor moderado exerce o trabalho 

de filtragem e armazenamento. Ob¬ 

servar que graças ao módulo ele¬ 
trônico regulador, estabilizador e 
eliminador de riple, o valor do ele- 
trolftico principal não precisa ser 
tão alto quanto o verificado em 
fontes mais simples (normalmente 

de 2200u para cima,..)com o que se 
economiza mais um pouquinho, 
sem perda das desejadas caracterís¬ 
ticas. 

Um LED monitora o estado 
da fonte, protegido pelo resistor li¬ 
mitador de corrente de 1K5, ainda 
na parte não estabilizada da fonte. 

Finalmente temos o módulo 
de estabilização eletrônica, forma¬ 
do pelo transístor de potência (do¬ 
tado de dissipador, já que normal- 
mente trabalhará “momo”...) cuja 

referência dc tensão (para seu ter- 
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minai de base) é obtida de um dio- 
do zener de 13V, polarizado pelo 
resistor de 330R. Um potenciome- 

tro comum (1K) permite escolher 
livremente a tensão de referência 

para o transístor (porém sempre 

usufruindo da estabilização propor¬ 
cionada pelo zener), com o que 
qualquer valor, entre 0 e 12V pode 

ser facilmente ajustado e obtido na 
saída do sistema. O capacitor ele- 
troiítico * "extra” (lüu) junto ã base 
do transístor “amortece” ainda 
mais qualquer eventual riple que 
tenha “resistido” à ação do ele- 

troiítico principal de filtro (lOOOu), 
com a vantagem de que, nessa po¬ 
sição, o valor efetivo do capacitor 
corresponde à sua capaCitância no¬ 
minal multiplicada pelo ganho do 
transístor, com o que o dito capaci¬ 
tor corresponde a um componente 
de centenas de microfarads. 

Na intenção de eliminar com- 
pletamente qualquer ruído, zumbi¬ 
do ou componente de ronco C.A. 
na C.C. final, um capacitor de po- 
liéster (lQOn) está colocado na li¬ 

nha final de saída e um outro (10n 
x 400V) permite um perfeito “ater- 
ramento” do circuito, para efeito 
do C.A. Enfim: tudo que uma boa 
fonte de bancada ou laboratório 
precisa, nada “sobrando”, porém 

nada faltando! 

Como o transístor de potência 
responsável pelo serviço “pesado” 
do circuito (TTP31) pode, na reali¬ 
dade, manejar correntes de até 3A, 
sob potência total de até 30W, nada 
impede que o hobbysta (se desejar 
um “reforço”..,) opte por usar 

transformador com secundário para 
2A, ganhando assim uma maior 
disponibilidade de corrente na saí¬ 
da final (às custas, porém, de ine¬ 
vitável aumento no custo final da 
montagem...). Nesse caso, os dío¬ 

dos retífieadores (1N4004) não 

precisam ser trocados, jã que no ar¬ 
ranjo retificador utilizado na FO- 
REST cada um dos dois diodos se 
encarrega de metade do trabalho... 

Sendo ambos componentes para 
IA, podem, tranquilamente, mane¬ 

jar 2 A em trabalho conjunto. 

OS COMPONENTES 

‘Tudinho” de fácil aquisição! 

Não existe, no circuito da FG- 
REST, nenhuma “figurinha difícil” 
(o Leitor assíduo de A PE sabe que 
aqui isso nunca ocorre..,). Enfati¬ 

zamos apenas o que já foi mencio¬ 
nado quanto à opção do transfor¬ 
mador para 1A ou 2A, ou seja: o de 
maior corrente será também maior 
no tamanho, peso e...preço. Os 
componentes polarizados (transís¬ 
tor, diodos, zener, LED e capacito- 
res eletrolíticos) devem ter seus 
terminais devidamente “reconheci¬ 
dos” antes de se iniciar a monta¬ 
gem... Para tanto o Lqitor “novato” 
deve consultar o TABELÃO (está 
sempre lá nas primeiras páginas de 
toda A PE. ,) com c ritério, jã que 
qualquer inversão nas ligações des¬ 
ses componentes “arruinará” a 
própria peça e - inevitavelmente - 
impedirá o funcionamento do cir¬ 

cuito... 
Um aviso, a pedido da Con¬ 

cessionária de Kits (EMARK): o 
Conjunto para montagem da FQ- 
REST, que pode ser solicitado pelo 
Correio ou adquirido em Kit nas 
Lojas autorizadas, contém um 
transformador para a opção básica 
de IA, além dê - como 6 norma - 

iodos os componentes relacionados 
na LISTA DE PEÇAS, menos no 

item OPCIONAIS/DIVERSOS . 
O KÍT é sempre uma forma 

muito prática, confortável e confiá¬ 

vel de realizar qualquer montagem, 
porém o circuito da FOREST foi 
dimensionado para facilitar e não 
para complicar... Assim (pelo me¬ 
nos os que residirem em cidades 
maiores...) todos os Leitores que se 
dispuserem a realizar o projeto po¬ 
derão fazê-lo sem problemas, mes¬ 
mo comprando as peças “avulsas” 
em qualquer bom revendedor... 

A MONTAGEM 

O primeiro passo é a con¬ 
fecção da plaquinha de Cicuito Im¬ 
presso específica, cujo lay out está 
na fig. 2, em escala 1:1 (tamanho 
natural). Quem possuir o material 
necessário (placa virgem, tinta ou 
decalque ácido resistente, perclore- 
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C7" 
LISTA DE PEÇAS 

1 - Transístor i 1P31 (com ou 
sem * ‘letra” no final do códi¬ 

go ■) 
1 - Diodo zener de 13V x 1W 
(1N4743, BZV85C13, etc,) 
2 - D iodos 1N4004 ou equiva¬ 
lentes (mínimo 50V x IA) 
1 - LED comum (vermelho, 
redondo, 5mm) 
1 - Resistor 330R x 1/4 watt 
1 - Resistor 1K5 x 1/4 watt 
1 - Poteneiômetro - linear - 1K 
1 - Capacitor (poliéster) 10n 
x 400V (atenção à voltagem) 
1 - Capacitor (poliéster) 100n 

1 - Capacitor (eletrolítico) 10u 
x 16V 
1 - Capacitor (eletrolítico) 
lOOOu x 25V 
1 - Transformador de força 

com primário para 0-11Ü-220V 
e secundário para 12-0-12V x 
IA (opcionalmente poderá ser 
usado transformador com se¬ 
cundário para 2 A - VER 
TEXTO), 
1 - Interruptor simples (chave 

H-H, “bolota”, “gangorra”, 
etc,) 
1 - Chave de tensão 
(“110-220”) com botão “ra¬ 
so” 

2 - Bomes para a saída da fon¬ 
te (jaques “banana” vermelho 
e preto) 

• 1 - “Rabicho” completo (cabo 
de força com plugue C. A.) 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
específica para a montagem 

(5,0 x 3,5 cm,) 
• 1 - Dissipador para o transístor 

de potência (4 aletas - médio) 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar a mon¬ 
tagem. Sugestão: “Patola” 
mod, CFI25 (12,5 x 8,0 x 6,0 
cm,) ou qualquer outro Contai¬ 
ner de dimensões compatíveis, 

ATENÇÃO: o uso de trans¬ 
formador para 2 A deverá obri¬ 
gar à utilização de uma caixa 
proporcional mente maior. 

• 1 - Knob para o eixo do 

potênciometro (de preferência 
com “ponta” ou “linha” indi¬ 
cadora, tipo “bico de papa¬ 
gaio”, etc,) 

• - Parafusos e porcas para fi¬ 
xações diversas 

• 1 - Galvanõmetro (microam- 

perímetro, miliamperímetro, 
VU, etc,) com capacidade de 

corrente (plena escala) de 
50uA até ímA, para eventual 
indicação analógica de tensão 

de saída (VER TEXTO) 
• 1 - Resistor (“RM”) com valor 

calculado em função do gal¬ 
vanõmetro uti lizado (VER 
TEXTO) 

ú 
to de ferro, furadeira manual ou 
elétrica, material de limpeza, etc,) 
não encontrará a menor dificuldade 
na realização da dita placa, que é 

quinha pronta, furada, envernizada, 
e com o “chapeado” em silk 
seneeo...). 

tu ar qualquer solda,.. Esse impor¬ 
tante encarte fica sempre junto ao 

TABELÃO, nas páginas iniciais de 
toda A PE, e traz recomendações 
básica e imprescindíveis para o su¬ 
cesso de qualquer montagem. 

Placa pronta (ou conferida), 
componentes e terminais “reconhe¬ 
cidos”, o hobbysta pode passar à 
fase mais gostosa da montagem, 
que é a colocação e soldagem dos 
componentes na placa, passo cla¬ 
ramente ilustrado na fig. 3, que traz 
o “chapeado” da FOREST (placa 
vista pelo lado não cobreado, com 
os principais componentes devida¬ 
mente posicionados.,Lembrar 
dos cuidados redobrados no posi¬ 
cionamento dos componentes pola¬ 
rizados, já mencionados. Quanto ao 
transístor de potência (TIP31) notar 
que sua lapela metálica deve ficar 
voltada para fora da placa, sendo 

nela fixado o dissipador, com porca 
e parafuso (não é necessário iso- 
lação com mica e bucha, nesse ca¬ 

so,,.). Quem optar por um Container 

metálico para a FOREST, poderá 
até eliminar o dissipador, fixando a 

lapela metálica do transístor ao 
próprio corpo da caixa (nesse caso, 
sim, através de mica e bucha isola¬ 
doras...). 

Na fig. 4 vemos as conexões 
externas à placa (esta ainda pelo 
lado não cobreado), devendo o Lei¬ 

tor observar com atenção as polari¬ 
dades do LED e da Saída, bem co¬ 
mo as conexões ao transformador, 
interruptores e “rabicho”. Especi- 

ficamente quanto ao transformador, 
o lado que apresenta três fios de 
cores diferentes entre sí correspon¬ 
de ao primário (P), na ordem 
“0-110-220”. Já o lado com fios de 
cores iguais nos extremos e dife¬ 
rente no centro, corresponde ao se¬ 
cundário (S), com as ligações de 
“12-0-12”. 

A CAIXA 

Embora muitas caixas, padro¬ 
nizadas, improvisadas ou aprovei¬ 
tadas, possam servir perfeitamente 
para abrigar com elegância e prati- 
cidade o circuito da FOREST, o 
Container sugerido no item OP- 

CION AIS/DIV E RSOS da LISTA 
DE PEÇAS (CF 125)"cai como uma 
tuv&V já que o fabricante buscou 
um design específico para fontes de 

Quem ainda não tiver muíta 
bastante simples na sua configu- ^prática deve ler atentamente as 
ração e reduzida no seu tamanho... INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
( a propósito: o KIT inclui a pia- AS MONTAGENS, antes de efe- 



RA 811 SI 5 115V AC 
RA 311720 220 V AC 

MÉDIO PflTÜ 220 
PARA T03 
PEQUENO Pi TO 220 

PEQUENO 1A/2A/5AA 

INTERNO C/ VISOR 
Pi PAINEL 

4 PINOS MACHO 
6 PINOS 
DB 09 F 
DB 09 M 

CAP. Elf TR0UTIC0 

CAPACITOR STIROREX 

DISSIPADORES 

FUSÍVEL 

PORTA FUSÍVEL 

flflO PAGUE ÍTlfll/ 
COMPRE POR MENOS NA 

BARRA SINÜAL 
PEQUENA 60,00 
GRANDE 150,00 

BOBINAS 
160 MH. 30,00 
PARA FONTE 40,00 
TOKO 25,00 

BORRES 
KRE 70.00 

CAPA/CONECTOR 

I CAP. POLIESTER 
250V £5,00 
400V 3o,oo 

CAP, CERÂMICO 
50 PEÇAS POR 100,00 

CHAVES 
CK 7105 MOMENTÂNEA 250,00 
CK 7301 2 POSIÇÕES 750,00 
CK 8125 MOMENTÂNEA 200,00 
KH 11ÜV 50,00 
LIGA DESLIGA 60,00 
LIGA DESLIGA 35,00 
MOMENTÂNEA 80,00 
MOMENTÂNEA 250,00 
RESET 60.00 
ALCO MTE 406P 950,00 
HH COM ARTE 50,00 

CONECTORES p | 

10 PINOS 40f00 
15 PINOS DUPLO 150,00 
20 PINOS DUPLO 45,00 
31 PINOS DUPLO 150,00 
3 PINOS 40,00 

D8 25 F 150,00 
DB 25 M 150,00 
DB 37 120,00 
D09 METAL 30,00 
DB 9 PLÁSTICO 90,00 
DUPLO lOPtNOS ao,oo 
DUPLO 15 PINOS 190,00 
DUPLO 17 PINOS 110,00 
RCA FEMEA 20,00 
RCA MACHO 40,00 

CONECTOR P/FLAT CABLE 
25 PINOS DUPLO 150,00 
50 PINOS DUPLO 150,00 

DEEP SWITCH 
t0 CHAVES 500,00 

8 CONTATOS 200,00 

DÍODOS 

40 VIAS 

50,00 
90,00 
30,00 

150,00 

5,00 

50,00 

223-7388 
800-8070 

300,00 

IRESISTORES DE POTÊNCIA 
18R 10W 20,00 

IR 5W 20,00 
2£R 5W 20,00 
39R 10W 10,00 

5,6R 5W 20,00 
68 R SW 20,00 
6K8 2W 20,00 

RESISTORES t/fl WATTS 
100 PEÇAS POR 100,00 

SOQUETES 
64 PINOS 200,00 
DiM fémea 45,00 
DfM MACHO 45,00 
PARA RTC 25,00 
14 PINOS 40,00 
16 PINOS 60,00 
18 PINOS 40,00 
24 PINOS 95,00 
28 PfNOS 90,00 
40 PINOS 150,00 
54 PINOS 200,00 
64 PINOS 40,00 
8 PINOS 35,00 

THUMBWELL SWfTCHl 500,00 

TRANSISTORES 
2N 2222-A 69,00 
2N 2907 39,00 
2N 3055 190,00 
2N 3904 49,00 
BC 559 20,00 
BRY 100 20,00 
J 176/541 45,00 
MJE 130 200,00 
MJE 13007 370,00 
TIP 110 90,00 
71P 111 95,00 
IIP 142 480,00 
TIP 41 70.00 

t TRIMP0T BQURNS 70,00 

R. AURORA, 165 

TELEX 

1131298 - FILG 

ITRIMPOT VERTICAL 
100K 40,00 

10K 40,00 
4K7 40,00 

220K 40,00 

MICRDVENTILADORES 
VENTISILVA E-11 AL 
110V 2990,00 

I PLACAS COM COMPONENTES 
NO ESTADO 50,00 

MOTORES PASSO A PASSO I 

DC iso,oo 

GABINETE VÍDEO PROLÓGI- 
1000,00 

FIOS E CABOS A PARTIR 
100,00 

/ 2N 
350,00 

PLACAS PROLÚGICA NO ESTA- 
1 DO ■ •: 

PARA CP300 750,00 
CONTROL 13 SP 16 1500,00 
D500 DRIVE 50,00 
FT13CD500 600,00 
FT25SIST-700 600,00 
FT33CD4O0 800,00 
FT34 P 500 600,00 
FT39 CP 500 FONTE 600,00 
FT 40 SOLUTION FON- 
TE 600,00 
FT48 FONTE SOLU- 
T10N 600.00 
ÍSIT.36 P 720 XI 700,00 
P09P720 1000,00 
P2Ü SP16 1500,00 
P22 CP 500 600,00 
P24 CP 500 600,00 
P25 SOLUTION 5990,00 
P28 SP 1611 5990,00 
P07 SIST.7ÜÜ 1000,00 
PD8 CP 500 500,00 
PCI CONTROL III 500,00 
PCI FT 39 / 600,00 
PCI ME 07 600,00 
RIS P 500 2000,00 
VTG1 CP 500 600,00 
VT03SP 16 600,00 

TECLADOS NO ESTADO 
SISTEMA 700 2500,00 
SOLUTION 16 2500,00 
SP 16 2500,00 
SUPER 700 2500,00 

MAIS DE 
2000 ÍTENS 

EM 

ESTOQUE 
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Fig. 5 

alimentação, oferecendo furaçóes já 
prontas para chave H-H (“Hga-des- 
iiga”), LED piloto, etc. A fig. 5 dã 

uma idéia de como a FOREST po¬ 
de ficar, se abrigada na caixa re¬ 
comendada, bonita, com aparência 
“industriar’... Na traseira da caixa, 
além da saída do “rabicho™ (cabo 
de força) deve ser colocada a chave 
de tensão (“110-220”). No painel 
frontal, além da chave geral e do 
LED piloto, ficam os bomes de 
saída (vermelho para positivo e 
preto para negativo, como ê nor¬ 
ma.,.) e, em posição central, o po- 
tenciômetro de ajuste da tensão de 
saída. Este deverá ser dotado de um 
knob com ponta ou marca indicado- ■ 
ra (na sugestão mostramos um knob 
do tipo “bico de papagaio”, mas 

outros modelos, também conve¬ 
nientes, sao facilmente encontrá¬ 
veis no varejo.,,). 

Com o auxtTio de um voltíme¬ 

tro (multímetro na função de voltí¬ 
metro C.C.), será muito fácil cali¬ 

brar a escala, demarcando em tomo 
do knob as posições relativas às 
tensões de 3, 6, 9 e 12V (even¬ 
tualmente também os valores inter¬ 

mediários...). Mesmo quem não 
dispuser de um multímetro, poderá 

apelar para a linearidade do poten- 
eiômetro (e também do circuito...), 

simplesmente dividindo os 270° de 
giro do knob de forma proporcio¬ 
nal, considerando sempre que, todo 
para a esquerda (and-horário), a 
tensão de saída será “zero” e todo 
para a direita (sentido horário) a 
saída apresentará 12V (ou um pou¬ 

quinho mais...). 

INCORPORANDO UM VOLTÍMETRO 
ANALÓGICO Ã ‘FOREST" 

Quem quiser sofisticar a FO¬ 
REST, dando à montagem “ares” e 
vantagens de uma fonte de labo¬ 
ratório mesmo, poderá incorporar 
um voltímetro analógico (“de pon¬ 

teiro’..,) à montagem, com grande 
facilidade... Para tanto, deverá ob¬ 
ter um galvanômetro (medidor de 
corrente) com fundo de escala entre 
50uA e ImA, Servirão desde sim¬ 

ples VUs comuns até microam- 
perímetros ou miliamperímctros es¬ 

pecíficos (estes bem mais caros, 
porém mais “profissionais"..,), Pa¬ 
ra transformar o “correntímetfo" 
em voftfrnetro, e dentro da faixa 

desejada, o hobbysta deverá forço¬ 

samente colocar um resistor limita¬ 
dor em série com o instrumento, re¬ 

correndo também às instruções e 
cálculos mostrados na fig. 6. 

Esse resistor limitador deverá 

ter seu valor obtido pela “velha™ 
Lei de Ohm, que reza: 

I 

Onde "R” é a resistência, em 

Ohms, “V™ a tensão máxima a ser 

medida ou indicada (em Volts) e 
“I™ é a corrente de deflexão máxi¬ 
ma original do galvanômetro, em 
amperes. Convém lembrar que, pa¬ 
ra precisão absoluta, “R" represen¬ 
ta, na verdade, a soma do resistor 
limitador com a resistência ôhmica 
interna do próprio galvanômetro, 

de acordo com a fórmula: 

Onde “R" é o valor ôhmico total 
para obtermos o desejado voltíme¬ 
tro, “RM" o valor do resistor 

“multiplicador™ externo e “RG” a 
resistência intrínseca do galvanô¬ 

metro... Infelizmente a maioria dos 
galvanômetros comerciais não traz 
a indicação da sua resistência in¬ 
terna... Embora existem métodos 
práticos de Laboratório para “deci¬ 
frar*’ essa resistência interna, não é 
fácil ao hobbysta, sem instrumentos 
adequados, conseguir efetuar tal 
medição sem possibilidade de da¬ 
nos no galvanômetro... Vamos 
então ignorar “RG", já que tem 
quase sempre um valor pequeno em 

relação à resistência total “R” pro¬ 

curada... 
Se, por exemplo (ver fig. 

6-B) o Leitor obteve um galvanô¬ 
metro, VU, micro amperímetro, etc,, 
com fundo de escala em lOOuA, 
o cálculo de “R" ficará assim: 

R =—— ou R = 15Ók 
0,0001 

O valor de 15 para a tensão foi es¬ 
colhido porque “contém" os 12V 

máximos da FOREST, dando assim 
uma escala de leitura mais con¬ 

fortável. O resultado (15QK) apre¬ 
senta um valor comercial de resis¬ 
tor, fácil de obter, A escala original 
do galvanômetro deverá ser modifi¬ 

cada (fig. 6-B)o que deve ser feito 
com algum cuidado, removendo-se 
a capa transparente do instrumento 
e fazendo as marcações conforme 
indica o diagrama... Quem for bas¬ 
tante caprichoso poderá remover a 
escala original, raspar com um esti¬ 
lete a marcação lá existente e apli¬ 
car a nova divisão numérica usando 
caracteres decalcáveis ou transferí¬ 
veis, tipo “Letraset", dando ao 
medidor uma aparência realmente 
profissional,., 

Para compensar diferenças, 
resistência interna, etc., o melhor 
método é, após obter com as fórmu¬ 

las o valor de “R", usar um trint- 
pot com valor nominal de "2R" (ou 
seja: obtido o valor de 150K, no 
cálculo, usar um trim-pot de 330K, 
por exemplo...). Ligar o trim-pot 
em série com o galvanômetro (co¬ 
mo na fig. ó-A), conectando o con¬ 
junto em paralelo com os terminais 
de saída du FOREST. FinaJmcnte, 

R = RM 4- RG 
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ESTA CHEGANDO! 

LOGO, LOGO, EM TODAS AS BANCAS, A "IRMÃ MAIS NOVA1 
DE A.P.E.: 

ABC DA ELETRÓNICA 

REVISTA/CURSO QUE ENSINA (DO MESMO JEITINHO DES¬ 
CONTRAÍDO E FÁCIL QUE VOCÊ GOSTA EM A.P.E.) A TEORIA 
DOS COMPONENTES E CIRCUITOS! 

TEORIA - EXPERIENCIAS - INFORMAÇÕES - “DICAS 
PRÁTICA - INTERCÂMBIO ENTRE OS LEITORES. 

RESERVE, DESDE JA, SEU EXEMPLAR DO "NUMERO 1 
DE "ABC DA ELETRÔNICÀ" 

ATENÇAO com o auxílio de um voltímetro ou 
multímetro na função dc voltímetro, 
calibrar o conjunto, ajustando o 
tnm-pot de modo que o gal vanõme- 

tro incorporado marque exatamente 
a tensão indicada pelo voltímetro 
usado como referência... Dá um 
pouco de trabalho, mas o resultado 
final será altamente compensador! 
ATENÇÃO: todas cssàs operações 
de calíbração e ajuste devem ser 
feitas com cuidado, partindo sem¬ 
pre da posição de máxima resistên¬ 
cia do trim-pot, no sentido de pre¬ 
servar a integridade do galvanôme- 
tro (já que correntes excessivas da¬ 
nifica rao, in vita ve Imente 

• Complete sua coleção. 

• Como receber os números anteriores da Re 
vista Aprendendo & Praticando Eletrónica. 

Indicar o número com umfxl 

o instru¬ 
mento...). 

Em qualquer caso (escala de¬ 
marcada era torno de um dial sobre 

o próprio knob do potenciômetro 
de ajuste da FOREST, ou incorpo¬ 
ração dc um voltímetro, conforme 

descrito..,), o Leitor terá, ao final, 
uma importantíssima “ferramenta” 
de Bancada, que lhe prestará servi¬ 

ços inestimáveis por muitos e mui¬ 
tos anos! Quem quiser dotar o cir¬ 
cuito de proteções extras, poderá 

acrescentar dois fusíveis ao esque¬ 
ma original: um para 250mA na en¬ 
trada de C.A. (logo depois da cha¬ 

ve gerai) e outro de IA (ou 2A, se 
for usado um transformador mais 
“pesado”...) em série com o positi¬ 
vo da saída da FOREST, obtendo 
assim uma fonte quase “indestrutí¬ 

vel” para “mil” aplicações de ban¬ 
cada ! 

• O preço de cada revista é igual ao preço 
da última revista em banca Cr$... 

• Mais despesa de correio.CrS?5QiQ0. 

• Preço Total.Cr$. 

É só com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agência Cen¬ 
tral em favor de Emark Eletrónica Comercial 
Ltda, Rua General Osono, 185 - CEP.01213 - 
Sáo Paufo - SP. 

■ Nome:_ 

| Endereço 

Cidade Estado 

Lnl □ 
1 i*13 □ 

ln? 2l 1 

MM cm 

Enol J l.n»11 1 1 

Ml 1 In?15l | 

Mil mn 

IwTT EB 



Mini-Central de 
Alarme/Comercial 

PEQUENA NO TAMANHO E GRANDE NO DESEMPENHO, UMA MINI 
CENTRAL COMPLETA, ESPECIALMENTE DESENHADA PARA O 
CONTROLE DE VITRINES, PASSAGENS, PORTAS, ALARME DE 
“CAIXA” (ACIONADO MANUALMENTE), ETC. DOIS CANAIS PARA 
SENSOREAMENTO: UM LINK NP. E UMA LINHA N.A. ALARME SO¬ 
NORO INCORPORADO E TEMPORIZADO! MONTAGEM E INSTA¬ 
LAÇÃO SIMPLES E BARATAS! BAIXÍSSIMO CONSUMO, PERMITE 
ALIMENTAÇÃO POR PILHAS, MINI-FONTE OU “NO BREAK” DE FÁ¬ 
CIL IMPLEMENTAÇÃO! 

Grcuítos ou dispositivos espe- 
áfieamente desenhados para promo¬ 
ver segurança têm sido uma presen¬ 

ça constante nas páginas de ARE, 
atendendo diretamente às solici¬ 
tações dos Leitores, e baseados nas 
estatísticas e pesquisas que realiza¬ 

mos frequentemente quanto aos 
“gostos” e necessidades dos hobbys- 
tasJAssim, só para “dar üma geral” 
no assunto, e para dar “água na bo¬ 
ca" dos recém -chegantes, aí vai uma 
Lista do que jã foi publicado, no gê¬ 
nero: 

-ÜONTROLE REMOTO INFRA¬ 
VERMELHO (também Alarme de 
Barreira) em APE n- 1. 

- ALARME DE PRESENÇA OU 
PASSAGEM em APE n- 2 

-ALARME DE PORTA SUPER- 
ECONÔMICO em Are 3 

- ALARME-SENSOR DE APROXI¬ 
MAÇÃO TEMPORIZADO em APE 
n25 

-ALARME DE BALANÇO PARA 
CARRO OU MOTO em APE n? 6 

- ALARME DE MAÇANETA em APE 
nü7 

- MICRO-RADAR ÍNLRA-VERME¬ 
LHO em APE ne 8 

-CARREGADOR PROFISSIONAL 
DE BATERIA (apropriado .para ga¬ 

rantir a alimentação de alarmes) em 
APE n? 9 

- BARREIRA ÓPTICA AUTOMÁTICA 
em APE n- 9 

-ANTI-ROUBO “RESGATE"PARA 
CARRO em APE nS 11 

- RADAR ULTRA-SONÍOO em APE 
n^LI 

- MAXI-CENTRAL DE ALARME RE¬ 
SIDENCIAL em APE n* 12 

- SÚPER-SIRENE PARA ALARMES 
em APE 12 

- ALARME OU INTERRUPTOR 

SENSÍVEL AO TOQUE em APE n? 
13 

-GOMANDO SECRETO MAGNÉTI¬ 
CO PARA ALARME DE VEÍCULO 
em APE n-13 

- ESPIÃO TELEFÔNICO em APE tf 
13 

-ALARME MAGNÉTICO CA em 
APEn- 16 

Além dessa grande Lista, ain¬ 
da podemos considerar os projetos 
indiretamente ligados à área da se* 
gu rança: 

-LUZ DE SEGURANÇA AU¬ 
TOMÁTICA em APE tf 2 

* INTERCOMUNICADOR em 
APE n- 3 

- CHAVE ACÚSTICA SUPER¬ 
SENSÍVEL em APE tf ? 

-ILUMDSfADOR DE EMERGÊN¬ 
CIA em APE tf 9 

* ALTERNADOR PARA FLUO¬ 
RESCENTE em APE tf? 10 

- MAXI-TRANSMÍSSOR FM em 
APE ns 11 

- PISCA DE POTÊNCIA NO¬ 
TURNO/AUTOMÁTICO em 
APE tf? 12 

- MTCRO AMPLIFICADOR ES¬ 
PIÃO em APE n- 14 

* ALERTA DE RÉ PARA VEÍ 
CU LOS em APE tf? 15 

* MICRO-TRANSMISSOR TE¬ 
LEFÔNICO em APE tf? 16 

- INTERRUPTOR CREPUSCU¬ 
LAR PROFISSIONAL em APE 
tf 17 

Sem nenhuma modéstia, uma 

Lista respeitável, que poucas publi¬ 
cações atingiram, mesmo ao longo 
de muitos anos, e que APE sinteti- 

1 zou em menos de I ano e meio! 
Ixmbramos aos novos Leitores e 
hobbystas, que todos os KITS dos 

projetos listados continuam dis¬ 
poníveis par^ aquisição direta, 
através da Concessionária Exclusi¬ 
va: EMARK ELETRÔNTCA CO¬ 

MERCIAL LTDA. (ver anúncio e 
cupom em outra parte da presente 
Revista.,.). 

Apesar da Lista completíssi¬ 
ma, foi detetada uma falta, ou seja: 
um mini-sistema de alarme especí- 
íicamente projetado para aplicação 
comercial, no controle e segurança 
de lojas, estabelecimentos comer¬ 
ciais diversos, escritórios, consultó¬ 
rios, locais de trabalho em geral, 
para uso durante o expediente! 
Aqui está, portanto, a MINI-CEN¬ 
TRAL DE ALARME COMER¬ 
CIAL (que também pode ser cha¬ 
mada pelo engraçado apelido de 

MICACO,,,), atendendo diretamen¬ 
te a esse tipo de aplicação, ideal 
para monitoração e controle de vi¬ 
trines, passagens, portas, alarme 
“de caixa”, etc. Custo muito baixo, 
instalação facílima, confiabilidade 

total, são algumas das importantes 
características da MIC AC O, que 
podem ser aproveitadas de maneira 
econômica e efetiva na proteção do 

patrimônio comercial do Leitor, 
Além disso, o hobbysta “vi¬ 

vo”, poderá perfeitamente montar 

várias MICACOs para revenda e 

instalação nos estabelecimentos da 
sua cidade, com evidentes e reais 
lucros (coisa que ah solu Lamente 
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não se pode desprezar, nesses tem* 

pos “bicudos”,..). 

Como sempre ocorre nos pro¬ 
jetos desenvolvidos pela Equipe 
APE, a simplicidade foi a tônica, 
com o que foi possível chegar-se a 
um circuito baseado em pouquíssi¬ 
mos componentes, de montagem 
descompliçada (ao alcance mesmo 

dos iniciantes), instalação fácil, 
baixo consumo (pode ser alimenta¬ 
da até por pilhas comuns), mas ain¬ 
da assim dotada de sofisticações 

encontráveis apenas em dispositi* 
vos comerciais muito mais caros! 
Uma montagem que -^sob todos os 

aspectos - só trará vantagens e sa¬ 
tisfação ao Leitor, 

CARACTERÍSTICAS 

- Mini Central de Alarme especifi- 
camente projetada para uso em 
ambientes comerciais, profissio¬ 

nais, de trabalho, etc, 
- Dois canais de sensoreamento 

(entradas): um para link Normal- 
mente Fechado e um para linha 
paralela Normal mente Aberta, 
permitindo quantos pontos de 

controle se queira 
- Alarme sonoro de média potência 

incorporado, audível mesmo em 
ambiente ruidoso e de grandes 
dimensões. 

- Disparo temporizado (cerca de 20 
segundos com os componentes 
básicos) de som inconfundível, 
forte, com decaimento ao final e 
rearme automático 

- Alimentação: 6 volls C.C, (pilhas 
ou bateria), sob baixo consumo 
cm stand foy (lOuA!), Também 
pode ser alimentada por mini-fon- 
te (eliminador de pilhas) ou por 

um sistema simples de “no break” 
(VER O FINAL), 

- Instalação: muito fácil. 
- Pode ser facilmente adaptada co¬ 

mo prática Mini Central de Alar¬ 

me Residencial, de baixo custo. 
- Acabamento: elegante e compatí¬ 

vel mesmo com decoração de am¬ 

bientes sofisticados, 

0 CIRCUITO 

A fig. 1 mostra o esquema do 
circuito da MICACG, baseado em 
apenas 3 transístores convencio¬ 
nais, sem relês, sem Integrados, 
completamente “enxugado” para 
promover grande redução no custo 
(sem perda da desejadas caracterís¬ 
ticas). Analisando o diagrama da 

direita para a esquerda: os transís¬ 
tores BC548 e BD140 formam um 
simples e conhecido multivibrador 

complementar, que permite acionar 
diretamente um alto-falante com 
boa potência, e a partir de pouquís¬ 

simos componentes extras. Tanto a 
frequência quanto a intensidade do 
som gerado são dependentes, basi¬ 
camente da. rede de realimentação 
formada pelo resistor de 4K7 e ca- 
pacitor de 22n, além da polarização 
fornecida pelo resistor de 1G0K... 

Aí começa a “diferença” do 
circuito da MICACO : a polari¬ 
zação do oscilador de saída é con¬ 

trolada por um terceiro transístor 
(BC549) que, por sua vez, alimenta 
um capacitor eletrolítico (100u) de 
armazenamento e “memori¬ 
zação”. ..Através desse simplíssimo 
“truque” circuitai podemos obter, 
ao mesmo tempo, a “trava” e a 
temporização do disparo, coisa que, 
num circuito mais “ortodoxo” de¬ 
mandaria uma “pá” de componen¬ 

tes. O transístor controlador, de 
elevado ganho (BC549) pode traba¬ 

lhar sob baixíssima corrente de po¬ 
larização prévia (basicamente de¬ 
terminada pelos resíStores de 1M e 
100K) com o que a corrente quies- 
centc do circuito situa-se na casa 
da dezena de microampércs, uma 
“titica”, quase “imedível”! Com 

um arranjo simples a partir de mais 
um resistor de I0K, podemos fa¬ 
cilmente dotar a entrada do circuito 
de dois ramais de sensoreamento, 

sendo um para linha N.A,(o alarme 
só dispara quando tal linha for 
momentaneamente fechada...) e um 
para link N.F, (o alarme dispara ao 

ser aberta essa linha). Essa dupli¬ 
cidade e complementaridade de 
funções sensoras permite (como ve¬ 

remos mais à frente,.,) uma enorme 
versatilidade à MICACO, que as¬ 

sim aceita sensores em qualquer 
número e de qualquer tipo (elétrica 
e “mecanicamente” falando), am¬ 
pliando muito as possibilidades de 
instalação e utilização. 

A alimentação (6V C.C,)po- 

de, perfeitamente, ser fornecida por 
pilhas comuns (uma vez que o con¬ 
sumo em espera é irrisoramente 
baixo) e é desacoplada pelo capaci¬ 
tor de lOOu que evita instabilidade 
em função do aumento da impedân- 
cia interna das pilhas, ao longo do 

uso...Um pequeno “eliminador de 
pilhas” (6V x 5Q0mA) também po- 

f 
Io • MlCACOX.^ fc. 

W v 

Fig.2 
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de ser usado na alimentação, entre¬ 
tanto o hobbysta mais exigente po¬ 
derá, a baixo custo, dotar o MI- 
CACO de um prático mini-sistema 
de “no break” (esquema lá no fi¬ 
nal zinho do presente artigo). 

Finalmente, quanto ao som 
gerado durante o disparo do alar¬ 

me, é suficientemente forte (de vo¬ 
lume até surpreendente, dada a 

simplicidade do circuito!) para, 
através de um alto-falante de di¬ 
mensões nãc muitci modestas (4 po¬ 

legadas é uma boa...) incorporado a 

uma pequena caixa acústica, man¬ 
dar seu aviso a uma razoável 
distância, mesmo em ambientes na¬ 

turalmente ruidosos! A caixa acús¬ 
tica do alto-falante poderá, facil¬ 

mente abrigar todo o circuito da 

MICACO (incluindo pilhas e/ou 
fonte.,,) de maneira elegante e fun¬ 
cional. Se for usada uma caixa 
“caprichada”, a MICACO não des¬ 
toará, mesmo dentro de uma deco¬ 
ração “fina”, presente em ambien¬ 
tes comerciais mais cheios de 
“frescuras”.., 

OS COMPONENTES 

Conforme mencionado desde 
o início, sâo poucos c comuns os 
componentes do circuito da MI- 

CÀCO.. Os três transístores admi¬ 
tem equivalências (desde que res¬ 
peitadas suas características men¬ 

cionadas na LISTA DE PEÇAS). 
Algumas recomendações extras fi¬ 
cam por conta dos jaques para li¬ 

gação dos ramais sensores, que de¬ 
vem ser do tipo “mono”, com 3 
terminais (circuito fechado). Quan¬ 
to ao alto-falante, quanto maior me¬ 
lhor, porém sempre com seu tama¬ 

nho limitado pela caixa acústica 
que o Leitor puder obter ou desejar 
usar para abrigar o conjunto...A 
potência sonora final da MICACO 
não é “coisinha”, e assim não se 
recomenda o uso de alto-falante 
mini (tipo 2 ou 3 polegadas.,.). O 
diâmetro mínimo aceitável é de 4 

polegadas (10 cm.), para uma 
potência de 2 ou 3 wafts. 

No mais, é sò levar em conta 
os componentes polarizados (transi¬ 

tares e capacitores eletrolíticos), 
cujas “pernas” devem ser identifi¬ 
cadas antes de começar as solda¬ 

gens, e ventual mente com auxílio do 
TABELÃO APE. Lembramos, pela 
“enésima” vez que os componentes 

polarizados têm posição certa para 

ligação ao circuito...Atenção, por- - 
tanto! 

A MONTAGEM 

Á plaquinha de Circuito Im¬ 
presso específica para a montagem 
da MICACO está na fig. 1, com 
seu lay out em escala 1:1 (tamanho 
natural), podendo ser “carbonada” 
diretamente, e facilmente confec¬ 
cionada por qualquer dos métodos 

tradicionais., .Quem quiser “fugir” 
desse trabalho, poderá recorrer à 
aquisição do KIT, que sempre in¬ 

cluí a placa pronta, inclusive com o 
“chapeado” demarcado, em silk 
screen no lado não cobreado. 

A colocação dos componentes 
deve ser baseada na fig. 3, que mos¬ 
tra a placa pelo lade não cobreado, 
todas as peças estilizadas cm suas 
posições, códigos, valores, polari¬ 
dades, etc. ATENÇÃO às posições 
dos transísitores (os BC referencia¬ 
dos pelo seu lado “chato” e o BD 

LISTA DE PEÇAS 
• 1 -Transístor BD140 (PNP, 

silício, média potência, bom 

ganho) 
• 1 -Transítor BC549 (NPN, 

silício, baixa potência, alto 
ganho) 

• 1 -Transístor BC548 (NPN, 
silício, uso geral) 

• 1 -Resistor 4K7 x 1/4 watt 
• 1 -Resistor 10K x 1/4 watt 
• 2 -Resistores 100K x 1/4 watt 

• 1 -Resistor 1M x 1/4 watt 
• I -Capacitor (poliéster) 22n 

• 2 -Capacitores (eletrolíticos) 
ICOu x 16V 

• 1 -Alto-falante, 8 ohms, 3W, 
4” (potência e tamanho podem 
ser maiores) 

• 1 -Interruptor simples (chave 
H-H mini ou standart) 

• 2 -Jaques tamanho J2, mono, 
tipo “circuito fechado” (3 
terminais) 

• 1 -Suporte p/ 4 pilhas peque¬ 
nas 

• 1 -Placa de Circuito Impresso 
específica para a montagem 
(4,5 x 3,3 cm.) 

• -Fio e solda para ligações 

OPCIONAI3/DIVERSOS 

• 1 -Caixa para abrigar a mon¬ 
tagem (e funcionar como sono- 

fletor para o alto falante). Su¬ 
gestão: pequena caixa acústi¬ 
ca, tipo “cubo”, de madeira, já 

com acabamento, fácil de en¬ 
contrar no varejo de Eletrôni¬ 

ca. 
• -Sensores N.A. e N.F., de¬ 

pendendo da instalação e ne- 
ces s idade s. Excele nte s sen so¬ 

res N.F, são formados por con¬ 
juntos ima/REED, comuns no 
varejo. Sensores N.A. podem 
ser implementados com mi¬ 
cro-chaves, push-buttons, ou 
mesmo com “improsivos” di¬ 
versos. 

• -Cabagem para instalação 
dos sensores. Como os links e 
linhas são percursos de baixa 
corrente, qualquer cabinho n- 
22, 24 ou 26, simples ou para¬ 
lelo (dependendo do ramal) 
poderá ser usado, no compri¬ 
mento necessário, 

• 2 -Píugues P2 para as co¬ 

nexões de Entrada dos ramais 
t sensores. 
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CAIXA TIK^UilNHO41 
-C/FALANTE *" 

JACUES P/ENTRADA 

DOS "LINKS" E LINHAS 
SENSOR AS, NA TRASEIRA 

CIRCUITO, PILHAS 

ÍE ATÉ EVENTUAL FONTE í 

DENTRO DA CAIXA 

Fig. 5 

pela face metalizada voltada para a 
posição do capacitor de 22n) e as 
polaridades dos capacitores ele- 
trolfticos (claramente indicadas na 
figura). Quem ainda tiver dúvidas 
sobre os valores dos demais com¬ 
ponentes, deve “fuçar" o TA- 
BELAO onde os códigos estão de¬ 
vidamente explicados e exemplifi¬ 
cados... 

Depois de todos os compo¬ 
nentes soldados à placa, o Leitor 
deve conferir posições, valores, 

etc, apenas cortando as sobras de 
terminais após obter a certeza de 

que tudo está correto. Nessa verifi¬ 

cação,* observar também a qualida¬ 
de dos pontos de solda...Recomen¬ 
damos que o hobbysta iniciante fa¬ 
ça, antes da montagem, uma leitura 
atenta às INSTRUÇÕES GERAIS 
(junto ao TABELÃO,,.), evitando 
assim cometer erros primários.., 
Não é “vergonha” nenhuma con¬ 
sultar o TABELÃO e as INS¬ 
TRUÇÕES... Todos nós já fomos, 
um dia, iniciantes “trêmulos”, que 
mal sabiam segurar um ferro de 
solda, portanto, os “veteranos” af 
que “torcem o beiço’ pela nossa 
etema repetição dessas instruções 

básicas, podem se conformar e 
lembrar do tempo em que sequer 
sabiam a diferença “visual” entre 
um transistor e uma “resistência”,.. 

O próximo passo é providen¬ 
ciar as ligações externas à placa, 

mostradas com detalhes na fig. 4 
(placa ainda vista pelo lado não co- 

b reado). ATENÇ Ã O à polarid ade 

da alimentação (sempre fio verme¬ 
lho no positivo e fio preto no nega¬ 
tivo) e cuidado nas conexões aos 

dois jaques para as entradas N.A. e 
NF. Observar a ligação (indicada 
pela seta) nos terminais do jaque 
N.F., necessária para manter o ra¬ 
mal “fechado” quando nao estiver 
sendo utilizado. Os terminais dos 
jaques estão identificados com "T” 
para “terra”, “V” para “vivo” e 

“C” para a “chave”. Se forem uti¬ 
lizados jaques cuja conformação de 
terminais se apresente diferente do 
indicado, é bom, previamente, 
identificar as funções de cada pino 
antes de fazer as ligações, 

A CAIXA 

A própria pequena caixa 
acústica sugerida no item QPCIO- 

NATS/DIVERSOS da LIST A DE 

PEÇAS servirá tanto para acomo-, 
dar o alto falante, quanto para abri¬ 
gar o próprio circuito, pilhas, etc. 
A chave interruptora geral poderá 
ficar numa das laterais, enquanto 
que na traseira os jaques para en¬ 
trada dos ramais sensores podem 
ser facilmente colocados e identifi¬ 
cados, conforme mostramos na fig, 
5. Na verdade, nada impede que o 

circuito em sf seja abrigado numa 
caixa pequenina, com o alto-falante 
ficando na caixa acústica, em ponto 
remotamente localizado, entretanto, 
a sugestão da fig. 5 nos parece a 
mais elegante e compacta, O crité¬ 
rio é unicamente do Leitor... 

A INSTALAÇÃO 

A fig. 6 mostra um diagrama 
geral de como devem ser feitas as 

instalações do link N.F, e da linha 
de sensores N.A. O importante é 
lembrar que no link N.F. (Normal¬ 
mente Fechado), todos os sensores 
devem ficar em série e eletricamen¬ 
te “fechados” na condição de re¬ 
pouso. Embora na figura apareçam 

unicamente conjuntos “ imã / 
REED”, obviamente outros tipos 

de sensores N.F. podem ser utiliza¬ 
dos no link... Já na linha N.A. 
(Normalmente Aberta) os sensores 
devem ficar em paralelo, e eletri¬ 
camente abertos na condição de re¬ 
pouso. Chaves de pressão, push- 
buttons e diversos outros arranjos 
ou sensores N.A. poderão ser usa¬ 
dos nesse ramal. 

Lembramos que não é obri¬ 
gatório que se utilize os dois ra¬ 
mais! Se, para a instalação ou pro¬ 
teção desejada, bastar o link N.F., 
tudo bem! Da mesma forma, apenas 
a linha N.A. de sensores pode ser 

utilizada, sem problemas! Em qual¬ 
quer caso a ligação dos conjun¬ 
tos/sensores à caixa da MICACO 
deve ser feita através de plugues 
tamanho P2, aplicados aos respec¬ 
tivos jaques (ver figs. 4 e 5 ), 

DETALHES E SUGESTÕES 

A localização e distribuição 
dos sensores ficam obviamente 
condicionados às necessidades do 
Leitor...Também a escolha de sen¬ 
sores N.F. ou N.A. apenas pode ser 
determinada pelas conveniências 
locais...Na fig. 7 damos sugestões 
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Fig,? 

clássicas, que podem servir de base 
para a atuação da MICACO. Em 

7-A a colocação de um sensor 
N.F,, formado pelo par imã/REED, 
instalado numa porta...Em 7-B a 

aplicação de uma micro-chave no 
piso de unis passagem, em função 
N,A. 

Com um mínimo de imagi¬ 
nação e planejamento, todas as en¬ 
tradas, passagens ou locais conve¬ 
nientes podem ser facilmente con¬ 
trolados, de modo a manter plena 

segurança num local de trabalho! 
Numa loja, por exemplo, todas as 
vitrines poderão ser fiscalizadas 
por sensores (de modo a evitar que 
algum ‘freguês ” mais esperto tente 
abri-las para levar alguma mercado¬ 
ria a preço nulo,*.), o acesso à Cai¬ 

xa Registradora e ao Depósito 
também poderão ser facilmente 
monitorados, prevenindo a incursão 
de intrusos; janelas do escritório e 
passagens de uso restrito se in¬ 

cluem nos pontos onde o controle 
da MI CACO pode ser efetivamente 
exercido! Lembramos ainda que 
muitos dos dispositivos e projetos 
de "seguranaça” já mostrados em 
A PE (e relacionados no início do 
presente artigo.,,) têm sua saída 

operacional na forma de relês, com 
contatos N,F. e N.A., e que portan¬ 

to podem, vantajosamente, ser in¬ 
corporados aos linlcs ou linhas sen- 
soras da MICACO (o próprio SU¬ 
PER SENTE-GENTE, mostrado no 
presente número de APE, é um 
desses práticos e eficientes disposi¬ 
tivos,..). 

Quem gosta de fazer adap¬ 
tações e modificações poderá, per¬ 

feitamente, improvisar um bom 

alarme residencial de baixo custo 
(ainda que carente de algumas faci¬ 
lidades costumeiras...), sem gran¬ 

des problemas... Em qualquer caso, 
se a temporização normal do dispa¬ 
ro da MJCACC for considerada 

muito longa, poderá ser facilmente 
“encurtada” pela redução do valor 
do capacitor eletrolítico original de 
100u (aquele que, na placa, fica lo¬ 
go abaixo do transístor BC549...). 
Por outro lado não é recomendável 
tentar “encompridar” muito a tem¬ 

porização, pela elevação do valor 
de tal capacitor, jà que eJetrolíticos 
de alto valor costumam apresentar 
fuga muito acentuada, que poderá 
instabilizar o funcionamento da 
MICACO... 

Quanto a alimentação, o bai¬ 
xo consumo em “espera” permite 
(e até aconselha, em alguns ca¬ 
sos,,.) a alimentação por pilhas, o 

que torna a MICACO independente 
da rede local de C.A. (com ou sem 
“força”, o sistema estará sempre 
de plantão..,). É certo que uma pe¬ 
quena fonte (tipo “eliminador” ou 
“conversor”) também poderá ser 

utilizada, visando economia de pi¬ 
lhas, mas aí, durante uma eventual 
falta de energia, o local ficará des¬ 
protegido... Uma solução interme¬ 

diária, bastante prática e lógica, é 
alimentar o circuito com um “mini 
no break”, conjugando as vanta¬ 
gens das pilhas e da energia C.A., 
conforme esquema mostrado na fig. 
8. Com o arranjo indicado, haven¬ 
do “força” na MICACO, já que a 
polarização reversa do d iodo-série 
com as pilhas manterá estas “des¬ 

ligadas” do sistema... “Caindo”a 
energia na tomada, automaticamen¬ 
te o diodo-série das pilhas passa a 

receber polarização direta, com o 

que as ditas pilhas se encarregam 
de energizar a MICACO. A troca 
“fonte-pilha” ou vice-versa é ins¬ 

tantânea e absolutamente automáti¬ 
ca, com a MICACO não perdendo 
nem um segundinho da sua pron¬ 
tidão ! O circuito do “mini no 
hreak" é tão simples que pode até 
ser montado em ponte de terminais 

e abrigado junto com a placa prin¬ 
cipal dentro da mesma caixa acústi¬ 
ca já recomendada. Quem quiser, 
contudo, um acabamento mais pro¬ 
fissional, poderá, sem grandes difi¬ 
culdades , desenhar uma plaquinha 
específica também para a fonte da 
fig. 8 (o que constituirá, inclusive, 
um bom “treinamento” para Leitor 
que pretende desenvolver sua pró¬ 
pria técnica de elaboração de lay 
outs de Circuitos impressos,..). Fig* 8 
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Divisor 1:4 Banda Alta, Baixa Inserção 
lluminador Simples-Guia de Ondo4 GHz- 
SP-40 
lluminador Dupla Polaridade-4 GHz- 
5P-40A 
lluminador Polarotor com Servo Motor 
Modulador Profissional SP-AV 1 
Mini-Modulador Controlado â Cristal 
SAV-34 

Master-Equipamento Profissional de TVRO 
para Condomínios 

Piccolo 5 Canais-Equipamento de 5 Canais 
Simultâneos para Condomínios 
Retransmissor de 10 Watt VHP 
Receptor de TV Via Satélite SSR 
Receptor de TV Via Satélite Master 
Receptor de TV Via Satélite com Audio 
Variável 
Receptor de TV Via Satélite Digital 71 1 
Receptor de TV Via Satélite com Controle 
Remoto 
Sistema Completo de Recepção de TV Via 
Satélite com Polarotor 
Sistema Completo de Recepção de TV Via 
Satélite com Dupla Polaridade 
Tuner-Conversor Variável a Varactor 
940 à 1,440 p/ 70 MHz SHB 70 

REVENDA EM SÃO PAULO 
EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

Rua General Osõrto, 155/185 
CEP 01213-São Paulo-SP 

Fones: (011)223-1153 - 221-4779 
Fax: (011) 222-3145 - Telex: (011} 22616 - EMRK-BR 

TUDO QUE VOCE PRECISA SABER SOBRE 
Existe a tecnologia Spin paro fevar 
a você, sempre as meíhores ima¬ 

gem deste planeta. 

Neituralmente vocé jd sabe quase 
tudo sobre Sistemas do Recepção 
rlf- f V via Satélite. 

Existem também, multas vantogem 
o Facilidades de pagamento para 
você entrar também, para a Era do 

SatéHite. 

Mas, o que você piocho saber é 
que exhte no Brosil, uma Empresa 
attamenfe espècíàtteodcj na produ 
çôo deste* Sistemas. 

Entre em contato com o Revende¬ 
dor Spin mais próximo de suo Ci¬ 

dade ou ligue para o nossa Central 
de Atendimento ao Cliente. 

Existe também, toçía tecnologia 
que usia Empresa desenvolveu 
aqui durante anos de estudos e 

pesquisas- 

Víâfe a Spín, o maior Fábrica no gênero da Américo latina, 

iocotíjCüdo em Nova fb burgo* o Suíça Broti leira. Existe uma preocupação constante 
em oferecer sempre o que bó de 
melhor e mqís adequado, as caédl 
çaes do Solélite brddMroL 

ELECTRONIC 

SPIN ELECTRONIC 
EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS UDA. 

tür. Frlborgo-TeresopoEís, KM 2 - RJ -1 30 

Córrego Dófifqt -* Nova Friburgo Ri, 

CEP 20,600 - Cal xá Postal 97517 

TEL-Í0245122 6369 -• FAX (0245)2 2- 7197 
TB ÉX (21) 41024 E5PV'&ft 

Existe o investimento der maior: fà* 
brica no género da Àmértetf Latina, 
onde operário* é fecniçás dítarbén- 

te especializados trabalham com o 
m&ís alta padrão de conforta é 
segurança. Acr^tartrus /Id &r«lí Nptof 

«ãopetvviasatelite SISTEMAS 



MULllMEUO ■■ ICFl SÍ 711 MULrfMÜTRa DIGITAL 
£ENSIBIU0AÜ€: 2aK1ÍK Í1HVI /VDOVACl AUTOMÁTICO ICEI IK3UDT 
VOLt DC: 0.25 / 2.5 /10 / 5Ü; 256 /1 flCQV VISOR: ..DC - 3 iffl DlG 

VOLT AC: (07 5Ü I 250/ 0» /1HfflV VOLT: 1 "QT/DC / 50CVAC 

COSÍ ENTE DCt «1 / ?,5 m / 2 4i / 25QmA COÍ RENTE: 10* AC/ DC 

RESISTÊNCIA: Q - 5M OHM (xl / x1G0 

BEBEIS: -lOdBrtl -«tíB 

DIMENSÕES; I3C X B5 X 40 mm 

WSO; 520 gramas 

PRECISÃO: ±3*><joF£ amiDC 

ÍÉ23e iWftFE ehiAC 

í^doCAm RESISTÊNCIA 

MUlTfMETRD IC1L («30 
SENSIBILIDADE: 20K í 10K QHM (VCC/WCl 

VOLT DC: 5 Á 2S i- 50 i1250 ■ 500TDOOV 

VOLT ACr lflíSDMM/SlOTlDOfr 

COERENTE DC: 6Q\kÂi £5mA ■ 25CrnA 

RESISTÊNCIA: C.SM OHM 01 /M0 íjtlK) 

DECIBÉIS; - 2HB até -63dB 

DIMENSÕES: 117476*3? nm 

PESO: ÍBClflrartiHa 

PRECISÃO; ± 4% dD F.E. em OC 

[4 33? ±5*01 ; ES do FE em *C 

± *% * C * em FflESlSTÉhJCtA 

LOW POWER OHM: 2U OHM 

ALIMENTARÃO: I BATERIA gí SV 

DIMENSÕES: 1Z7 X6SX2S mm 

PESO: 2fifl gramas 

TESTE DE CONTINUIDADE COM 

RESPOSTA SONORA 

MUITIMFTRO DIGITAL ^ T/Z DM 
ItIL MO 10 
VOITS AC; Q.Xfí t 2,DOO / 2D ‘DC / 300,0; 75(W 

VQtTS DC: D,2002,OCO / 20,GO12100.0 f 1DfflV 

CORRENTE AC /' OC: MA 

RESISTÊNCIA: 20MCHVS 

HFE / SINAI SONORO P.‘ CONDUTIViDaDH / 

TESTE DE DÍODO 

ALIMENTAÇÃO: ' Batera de 9V 

DIMENSÕES: iBXÍSÍCâaMt 

PESO: 150 gramas 

UEDIDDR D{ 1NDUTADCIAL 
EAPACIlklA |[f[ ItW 
VISOR: lüC -3 1/2 DlG 

INDUTÃNClA- 2/2Q/ 2tXJmH 

2/20N 

CAPACIT ÁNCIA: 2 ■ 30 Í20QT1F 

a-/ 30/201*7 

DIMENSÕES; 180 Xfê * 35 mm 

PESO: 1 BS gramas 

AUMENTÀÇÃO: ■ BalBnadaSV 

CAFAClMETFID DIGITAI 
ICEL CD ZOO 
VISOR: LOC -3 1/2 DlG 

2CQCF 

2i^J3Ò0tf 

2.120/200/2000 (iF 

2GmF 

DIMENSÕES: 00 X BS X 33 jnrn 

PESO: 145 gramas 

AUMÉNTAÇÃO; I BAierade 3'.< 

LUXlMETRO 
ICEL LD59E 

VISOR; lDC - 3 1/2 DeO 

ESCALAS: 2000/20000/ 500» LL/X 

AJUSTE DE ZERO AUTOMÁTICO 

DUAS LEITURAS POR SEGUNDO 

DIMENSÕES: '03X73X23 mm 

PESOf 1 'OgramEE 

TRANDUTOG FOTO ELÉTRICO 

SEPARADO DO CORPO 

OO APARELHO 

ICEL SIM 

IIULTIMETRD DIGITAL 
ICflMDW 
VISOR: LHC-J1/2DIG 

VOLT? 10G0VDC/750VAC 

CORRENTE: 1'AAÇeDC 

RESISTÊNCIA: 20MDHH com 

TESTE DE OlQOOS 

TEMPERATURA: -90 a t ?S\?C 

HFE; da 0 A lOQO 

ALIMENTAÇÃO: I g*TEFHA de 91/ 

TBLMOFAI: Tipo lí 

DIMENSÕES: 80 X 05 X 35 mn 

ffSO; 35D gramas 

Ob<: '/EJA.TEHMOPAR QPCÍCNAE 

UULIlUTTRI IEILSI110 
SENSIBILIDADE: 30K í lOK 0HM (VDCNAG) 

VOLT DC; 0.3'3 f 12 .'00/ 300/ I200V 

VOLT AC; G V 3Q /130 / 300 / 12DÜV 

CORRENTE DC; SQJI / fcn í 00m! ffiümA 

RESISTÊNCIA; 0 m OHM 

' 3% do F.E. em DG 

1 -E^3 1 4% cg FE cm *C. 

± 3* da C,A m FE5I5TÉNCL4 

MDIIlMEIDD DIGITAL AlIlDHÍlItt 
íca SLS5T1 

IMKDÃNCIA DE SAIM: i» OHW ESCJMlS»üiVsirtC IXMOHM 

ATENUAÇAO DC SAÍDA: 50 000 vezes TESTE Df COI 

SAÍDA PAIA OCILOSCÓPIOr 

DIMENSÕES: 374 X 4BX 45 mm 

ESCALAS: 30000 ''49000 VDC 

PRECISÃO: Z 3* FW D* ESCALA 

GAIVANÕMETRO: 4ü,iA 

IMPEDÀNCIA DE ENTRADA; 50OH OHM viSOR; LDC - 31/2 DIÜ 
dUKniym ficekini. ___ 

í 3% dg F E em DC 

14 % do F.E Am AC 

ALICÃÍf AMPtJfOMtfHI-CO 
lí EL MIM m SODA] 

VOITSAJC: 150/301 íffiüv 
CORRENTE AC: 151 ffl /150 / 300 / BODA 

RESISTÊNCIA: 0-3QOÜ CHM 

PESO: :350granHS 

DIMENSÕES: 2T5X&45X3S 

ALIMENTAÇÃO: PILHA CQMLW /AA I.BVJ 

BOTÃO PARA TRAVAR O PONTEIRO 

ÍERUDUÍIDO CLlllíO DIGITAL ICíL fD 11 
da 325C alà 42?C 

3 I tdqrirE 

jne X ’,55V Ipa LFMI SFU | ou eainaefiü 

DE BíffiGLA; 015 mlweit no ra±i * cüjib 

ü-l>?W a 2CO Lms -aa Lag amrua 

lí !J9 XCl^MrtHietiEe 

PÊSO APROXIMADO: 10g ircündo .1 cetena 

ALARME: Bcs po'HpfiK^iwknitrte 8 segiidüK apeea 

WÊClSÃOÍATa?Q:'la32üCdft34'4C; +- 42^ 
doMtflé^ I -0T?C 

(Jfl43?C + - a3°C 

MEDIDOR DE SWB- ICfl ÍK22DD 
PARA RADIOAMADORES 
MEDIDOR DE ONDA ESTACIONÁRIA (SWR): I I i la 

MEDIDOR DC POTÊNCIA: 20CW 

INTENSIDADE DE CAMPO RELATIVO |RPS] 

CONECTO&ES: TlpoM 

ALIMENTAÇÃO: DESHECtSS/lRW 

IMPEDÀNCIA: bD 

FAIXA DE FRÈOUB4CIA: 3.5 -15ÜW Hz 

DIMENSÕES: 131 X®X27mm 

PISO: 200 -jrBUnu 

ALICATE AUFEftOMÉTRFCQ DIGITAL 
EORREITE CONTINUA É ALTERNADA, 
.~1U0M ” ' ' COM TERMjUETRD ICEL ADM 
VISOI: lEC-3 1/2 DlG 

VOLT AC:?W/J5tW 

VOLT DC: 200; 10OOV 

CORRENTE AC; 200; 4ffllft 

CORRENTE OC: 2M : 403 A 

RESISTÉNOA: 2300 ÍÇHMSI «jm tesia dedrada 

TEMPERATURA: - 40ac alé +7S0PC 

DIMENSÕES: 233 X B0 % * mm 

PESO: '95 gramai. 

FUNÇÕES: TMTAHCUT lUemMaf a 

"P£AK HGLD" iTiavisicmn de ucoirifi) 

AUMENTAÇÂO: 1 Btfeviaóe gv 

MUMlUÍTflD C!L 1(1115 
SENSIB4UDAQE: 3ÚK /15K OHM (VDCA/AC} 

VOLT DÇiHfl/3í 15/60; 300/iffl# 

VOLT AC: 12/30; 130/303fl2Qflv 

CORRENTE DC: 30 \i ! 60mA í KJ&m ! IJA 

RESISTÉNOAzr-ISWOHM 

(«I / ilD / 4 UB / íTKj. 

DECIBÉIS; - 2tW9 a» ^fl3aa 

COM MEDIÇÃO; de LI t LV 

DIMENSÕES: 225 X 1.35 X 5S mm 

PESO; àíDgwn&s 

PRECISÃO: iíSdoREamOC 

1á21E ±5°C) =4% do FE em AC 

±31 da CA Wi RESISTÊNCIA 

MULTfMFTIt DIGITAL l[fl IK IODO 
VISOR: LDC-3 1/JDtG. 

VOLT OC: 0.2/2 /»/2CD HJOOV 

VOLT AC; 2CC750V 

CORRENTE DC: HM*/?m /2flm/ Wn\ t IDA 

RESISTÊNCIA: 200/ 3í/ 20K / 2C0K f 2M / H1M 

CONDUTÃNCIA: 2ui 

HFE DE TRANSISTORES; J • 10CÜ 

INFHoeFNKj 

TESTES: de DTODO e m PILHA {1,5^ 

INDICADOR DE: Bateria gasta 

DIMENSÕES: l2U7DX2Gnm 

PÉSO: l^gmmaB 

TFPUDHETflQ DIGITAL ICEL 10151 

VISOR: LDC-$u? 0*0 

FAIXA DE MEDIÇÃO; -50 'M 7.5Q°C 

DIMENSÕES: 1136X73X23 mm 

PESO: IBOgramea 

ACOMPANHA 1 TERMOPAR até 3DÜ?C 

RESOLUÇÃO T°C 

OÍm: 1/F.IA TEEHMOPAHES OPCIONAIS 

ifRMUPARES DP tlíSAIS ICEL 
PARÍ Mirai, UD5SD1IC E10150 

ICÍL1PIZA 
FAIXA DE MEDIÇÃO: - 5C a f9C0°C 

TIPO lí(Nicf- Mtel) 

DIMENSÕES DA PONTA; ICO X 3,2 mm 

APUCAÇÁO iWftSÃo 

ICEL IP 03 
FAIXA DE MEDIÇÃO: ‘50 4 \3X)Pc 

TIPO: XJNiOr- NiAl) 

DIMENSÕES DA PONTA; 125 X B rrm 

AFUCAÇÃO: MERSÃO 

lil ICEL É na eiuiark 
V£.IA P 1EÇO NO CATÁLOGO EMARK- 

SENSIBILIDADE: 2ÍK/ SK Qh\1 (VÜC .'VAQ 

VOIT DCzíh,£5/2,5/10 fW/250.1 lQCOVf 

VOLT AC: IO / 5C J 2SÇ /10OflV 

CORRENTE DC: 50 P. /5m; 50m5£Mm J ia*. 

RESISTÊNCIA: 0- 1 CM OHM (x I / «tQ / % 1K| 

DEClBÈS: - HdE dlé i S2rí3 

TESTE DE BATERIA; I.S/flV 

TESTE DE CONTINUIDAE COM 
RESPOSTA SONORA 

DIMENSÕES: ‘ 50 X1 DO X 40 mm 

PESO: 330 gramas 

PRECISÃO; t 3Ü)íd FE am DC 

|à 23? * 5?C] ± MG do F.E. am AC 

±4*d<5CA em RESISTÊNCIA 

SEN5IBIUDADE: afflt/10K OHM(VDC-VACl 

VOLT DC: 0.2S ' 1! 2.S /1U.' 50 ■’ 250 / 1Q0QV ‘ 

VOLT NDtt&mi&r 1® / 250 /HXÜV - 

CORRENTE DC: HJ zj ■ Sm . SCm ■ 0 £ ■ 

CORRENTE AC: 1ZA 

RESISTÉN CIA; 0 SM OHM i>; I / k1 D / x 100x IK| 

DECIBÉIS: - ?0dEíl.e + Í2d0 

TESTE UE CONTINUIDADE COM 

RESPOSTA SONORA 

DIMENSÕES: l50X1iKX4Crw, 

PESO: 330 gramas 

PRECISÃO; ± 3% do F E am DC 

(á23? 5BS?C1 ±«SdgFE WAG. 

i 3\ dn C A am RESST^ICLA 

HULTlHETRU ItEl 1(35 Win ICEL 1(21)5 

ALICATE AMFMUÍTfMD 
ICEL SK/1DD iaiÉEODM 
VOLT AC; 1Bf'3B/«nV 

CORRENTE AC: 3 /' 15 / 60 ■' 130 / 300 ■ 5GÜA 

RESISTÊNCIA 0- 2LK OHV 

ESCALA: ííMT/y/BOR ROTATIVO 

ÕALVANàMETRO: 1 lg 'TAIJT 3AND" 

BITOLA MAXIM* DO CONDUTOR 34 mm 

cteDlÃMFTHO 

DIMENSÕES; 311i XÍ6 X3H mm 

PESO: 360OTFTKH 

FÁCIL 5E LEÇÃO E LEITURA DAS ESCALAS 

ROTÃO PAIA TRAVAR O PONTEIRO 

ALICATE AMP EDI H Emití 
ICÍL SI7Z10 [até IZ09A) 

VOLT AC: 15O/3DCL'0OÜM 

CORRENTE AO 1SBm5D/3DQ'!60&,121BA 

RESISTÊNCIA: O - 2QKCHN 

ESCALA: TIPO TAMDOR HDTAtlVO 

OALVANÕMETRO; t-t}'TAUT B*ND' 

BITOLA MÁXIMA DO CONDUTOR: EO mm 

W UUÃMETHQ 
DIMENSOCS: 233X03X30mfli 

PESO: 450 grarfit 

FÁCIL 5EIEÇÃD E LEITURA DE ESCALA 

BOTÃO PARA TRAVAR O PONTEIRO 

MULÜHFTRQ ICEI 5(100 
SENSIBIUDADE: 1®K / Ifflí OHM CVDC/VAC) 

VOLT OC: 3,3 J 3 /1£ / ffi / SOC1 ECO; .12DPV 

VOIT AC: 6 ■ 30« '20/ 300/ l ?MJV 

CORRENTE DC; 12^/ 301* t &m / 6071 / flüOm / P2A 

COREENTEAC, u>* 

RESISTÊNCIA: G-2CM ÜHH |j1 i *10 / ill» / xlOK] 

DECIBÉIS; -2EWB ul£ ^83dB 

DIMENSÕES: 213 X 145 xesmri 
PESO; 11III gianraa 

PRECISÃO: ± attdoFE enDC 

[aà*±5?q -«doFLamAC 

-raduCA DUl RESISTÊNCIA 

VOLT: 200 VD&750 VAC 

ALICATE AMPfBIHdmtD DIGITAL 
COM tepmAmethg ieeiaddod 
VISOR; LDC-3 1/2DlG 

ASSISTÊNCIA TÉCNICA 
ESPECIALIZADA 

COIRENTA AC: 701/4IXIA 

RESISTÊNCIA: 2C0K GHMotti TiSTE Dt DH0DOE 

TEMPERATURA; -4Q°aHâ +■ 7fcd^cj 

DIMENSÕES: 256 X 74 X 46 nim 

PESO: «DOgranteá 

FUNÇÕES: 'ilAT/AHOur (MemdriaJ e 

'FÉAK HDl.D‘ (Transmrüa deaxrentej 

Ot* - 3 VLM TEnhíOPAHES OfWWS 



SEJA UM PROFISSIONAL EM 

ELETRÔNICA 
através do Sistema MASTER de Ensino Livre, à Distância, com Intensas Práticas de Consertos em Aparelhos de: 

ÁUDIO - RÁDIO -TV PB/CORES - VÍDEO-CASSETES -MICROPROCESSADORES 

Somente o Instituto Nacional CIÊNCIA, pode lhe oferecer 
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica 
Credenciada ou Trabalho Profissional em São Paulo. 
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratórios, 

Manutenção e Reparo de TV a Cores, nos Laboratórios do INC. 

onde regularmente os Alunos são convidados para participa¬ 
rem de Aulas Práticas e Treinamentos Intensivos de Manu¬ 
tenção e Reparo em Equipamentos de Audio, Rádio, TV 
PB/Cores, Vídeo - Cassetes e Microprocessadores. 

Aulas Práticas de Análise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrônicos. 

Para Você ter a sua Própria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais complete 
e atualizado Curso Prático de Eletrônica do Brasil, que lhe oferece: 

• Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Você es¬ 
tudar em seu lar. 

• Manuais de Serviços dos Aparelhos fabricados pela 
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, 
Gradiente,. Megabrás, Motorola, Panasonic, Philco, Phi¬ 
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... 

• 20 Kits, que Você recebe durante o Curso, para montar 
progressivamente em sua casa: Rádios, Osciladores, Am¬ 
plificadores, Fonte de Alimentação, Transmissor, Dete- 
tor-Oscilador, Ohmímetro, Chave Eletrônica, etc... 

• Convites para Aulas Práticas e Treinamentos Extras nas 
Oficinas e Laboratórios do INC. 

• Multímetros Analógico e Digital, Gerador de Barra: 
Rádio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Aní 
iise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, util 
zados pela 1- vez nos Treinamentos, Você os levará par 
sua casa, totalmente montados e funcionando! 

• Garantia de CfDalidade de Ensino e Entrega de Materiai: 
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profii 
sional em São Paulo. 

• Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento d 
Apôio à Assistência Técnica Credenciada, continuará 
lhe enviar Manuais de Serviço com Informações Técnics 
sempre atualizadas! 

Instituto Nacional CIÊNCIA 
Caixa Postal 896 

01051 SÃO PAULO SP 

SOLICITO, GRÁTIS E SEM COMPROMISSO, 

O GUIA PROGRAMÁTICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRÓNICA! 

Nome 

Endereço _ ____ 

Bairro_ 

CEP_Cidade_ 

_Estado__ Idade 

LIGUE AGORA: (011) 223-4020 
OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 àS 19 HS, 

Instituto Nacional 
CIÊNCIA 

AV. SÃO JOÂO, N9 253 
CEP 01035 - SÃO PAULO - SP 


